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Všeobecně
Geometrické tolerování vyžaduje v řadě případů pro předepsání konkrétní tolerance také stanovení příslušných základen nebo soustav základen.

Nezbytnými pojmy problematiky základen jsou především:

a) základní prvek, což je označení pro reálný prvek na vyrobené součásti, například díra, plocha nebo hrana. Tento základní prvek se použije ke stanovení polohy základny. 
b) přiřazený prvek, který se používá k definování základny. Jde o prvek odpovídající teoreticky přesnému tvaru (např. válec, rovina), který je podle stanovených pravidel přiřazen k základnímu prvku. 
c) základna, kterou se rozumí  přesný geometrický prvek, představovaný například osou, přímkou, rovinou přiřazeného prvku, ke kterému je vztažen tolerovaný prvek. 
Příklad k vysvětlení těchto pojmů je na obrázku 1 (pro díru). Ostatní příklady jsou uvedeny na dalších obrázcích v příručce.

[image: image1]
Legenda:
a … základní prvek (odpovídající reálnému povrchu součásti)

b … přiřazený prvek (odpovídající geometricky přesnému tvaru, zde válci)

c … základna (odpovídající zde ose přiřazeného prvku, tj. válce)

Obrázek 1 
Na výkrese jsou uvedené prvky v obrázku 1 specifikovány způsobem uvedeným na obrázku 2.

[image: image99.emf][image: image100.emf][image: image101.emf][image: image102.png]
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Obrázek 2

K dalším pojmům patří také následující:
· prvek (geometrický prvek), obecně jako bod, čára nebo povrch,

· integrální prvek jako povrch nebo čára na povrchu,

· odvozený prvek jako střed, osa, střední rovina, odvozený od jednoho nebo více integrálních prvků,

· rozměr, rozměrový prvek jako geometrický tvar, stanovený délkovým rozměrem,

· jmenovitý integrální prvek jako teoreticky přesný integrální prvek definovaný především technickým výkresem,

· reálný povrch součásti jako všechny fyzicky existující prvky, oddělující celou součást od okolí,

· reálný integrální prvek jako část reálného povrchu součásti, omezený přilehlými (integrálními) prvky,

· zjištěný integrální prvek jako přibližné zobrazení reálného (integrálního) prvku, získaného zjištěním konečného počtu bodů z reálného (integrálního) prvku podle stanovených dohod,

· zjištěný odvozený prvek jako střed, osa, střední rovina, odvozené z jednoho nebo více zjištěných integrálních prvků.

· situační prvek jako bod, přímka, rovina nebo šroubovice, kterými je určeno umístění a/nebo orientace prvků
· teoreticky přesný rozměr jako jmenovitý rozměr součásti.
Ilustrativní výklad těchto výše uvedených pojmů je v tabulce 1.

Tabulka 1

	Znázornění  



	na výkrese


	reálného výrobku
	zjištění
	přiřazení

	
[image: image2]

	
	
	

	a … jmenovitý integrální prvek

b … jmenovitý odvozený prvek (odvozený od jmenovitého  integrálního prvku)


	c … reálný prvek

(skutečný prvek na obrobku)
	d … zjištěný integrální prvek

e … zjištěný odvozený prvek
	f … přiřazený integrální prvek

g … odvozený prvek přiřazeného integrálního prvku, tj. základna


Co je vlastně základnou?

Základny a soustavy základen jsou teoreticky přesné geometrické prvky použité společně s teoreticky přesnými rozměry (označované mezinárodní značkou TED, v množném čísle TEDs) k orientaci a/nebo umístění tolerančních polí tolerovaných prvků, nebo jiné podmínky (např. maxima materiálu atd.). Příklad základny je na ilustračním obrázku 3. kde přiřazeným prvkem je zde válec (označení 1) a základnou (označení 2) je přímka odpovídající situačnímu prvku přiřazeného válce, tj. jeho osa. 
                                   
[image: image3]    [image: image4.emf]
                                                                     Obrázek 3
Pro ustavení základny lze použít jeden nebo více samostatných prvků. Jestliže je k dispozici pouze jeden prvek, je ustavena samostatná základna.

Samostatná základna tak sestává ze situačního prvku vztaženému k přiřazenému ideálnímu prvku, ustaveným ze zjištěného základního prvku obrobku. Může se jednat o celý prvek (např. povrch celého válce) nebo jeho označené části (např. čerchovanou čarou a kótou vyznačenou jen určitou část tohoto válce). Příklad samostatné základny viz na obrázku 3.
Pokud je použito více prvků, může být uvažováno o současném ustavení společné základny, nebo systému základen. 
Společná základna je základnou, zjištěnou ze dvou nebo více základních prvků, které jsou určeny společně. Příklad označení společné základny na výkrese viz obrázek 4. Společnou základnou je zde osa dvou koaxiálních přiřazených válců. Výklad viz na příkladu 4 v příloze.

[image: image5]
               Obrázek 4
Soustava základen sestává z více než jedné základny. Geometrické typy přiřazených povrchů jsou buď kulovité (např. koule), rovinné (např. rovina), válcové (např. válec), šroubovité (např. povrch závitu), svinuté (např. kužel nebo prstenec), hranolovité (např. klín), nebo komplexním typem (např. volnou formou povrchu). Každá samostatný prvek nebo seskupení prvků musí být svázán s některou třídou neměnnosti geometrického typu (viz přílohu B).

Přiřazené prvky jsou ustaveny obvykle na reálných samostatných prvcích použitých pro základnu. Přiřazený prvek může být definován přiřazením, které obsahuje omezení od jednoho nebo více dalších prvků. Situační prvky, které tvoří základnu jsou definovány těmito přiřazenými prvky. Standardní metody přiřazení jsou uvedeny v tabulce xxxx.

Příklad viz obrázek 5.
[image: image6.emf]          
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Obrázek 5
Identifikace základních prvků 

Základní prvky se na výkrese označují indikátorem, uvedeným na obrázku 6, kde v rámečku je  uvedeno velké písmeno abecedy. Pokud jsou vyčerpána písmena abecedy, lze použít dvojici písmen, např. AA. 


                                        Obrázek 6
Poznámka – Indikátor základních prvků s vyplněným trojúhelníčkem je rovnocenný s indikátorem bez vyplněného trojúhelníčku.

Indikátor na obrázku 6 se používá k identifikaci celého základního prvku (viz např. obrázek 5). Jestliže ale není potřeba k ustanovení základny využít celý integrální povrch, je možné indikovat jen určité části povrchu (tj. příslušné plochy, čáry nebo bodů) a jejich velikost a umístění. Ty se nazývají cílenými základnami. Ty jsou indikovány indikátorem cílené základny. Tento indikátor sestává z rámečku cílové základny, označením cílené základny a vodící čáry, která spojuje dvě značky (přímo, nebo prostřednictvím odkazové čáry). Příklad indikátoru je uveden na obrázku 7.





                  Obrázek 7
Příklad aplikace 1: Přiřazeným prvkem k ustavení základny  ze tří čar cílených základen je válec a základnou je jeho osa.

Na obrázku je uveden i zápis základního prvku (A) s výčtem všech dílčích základen.
                                          [image: image9.emf]
Obrázek 8
Příklad aplikace 2: Základna (A) se 3 dílčími základnami s plochou o průměru 4 mm (viz obr. 10)
[image: image10.emf]
Obrázek 9
Rozsah plochy cílené základny je považován za teoreticky přesný. Běžně se rozměr plochy cílené základny neuvádějí, ale v případě potřeby se její rozměry uvedou v horní části indikátoru cílené základny. Příklady jsou uvedeny na obrázku 10.

 [image: image11.emf] nebo  [image: image12.emf]
Obrázek 10
Dílčí základna je vymezena buď bodem, přímkou, kružnicí, plochou apod. 
Bod cílené základny je vyznačen na výkrese křížkem (obr. 11 a), přímka tenkou čerchovanou čarou se dvěma tečkami mezi dvěma křížky(obr. 11 b), kružnicí tenkou čerchovanou čarou (obr. 11 c), plochou vyšrafovanou, ohraničenou tenkou čerchovanou čarou s dvěma tečkami (obr. 11 d).
[image: image13.emf]   [image: image14.emf]  [image: image15.emf]    [image: image16.emf]
                       a                    b                                c                      d

Obrázek 11
Modifikátor dílčích základen může být také v provedení "pohyblivý". Je tvořen dvěma tangenciálními segmenty kružnice nebo rámečkem cílené základny a středním segmentem. Směr středního segmentu „pohyblivého“ modifikátoru (střední čáry kužele), je důležitý, neboť specifikuje pohyb požadovaným směrem, viz obrázek 12.
Tento "pohyblivý" modifikátor je tedy zamýšlen jako popis pohybu fyzického prvku nebo komponentu (fyzického dotyku) napodobujícího základnu nebo soustavu základen.

[image: image17.emf]
Obrázek 12
Příklad aplikace je uveden na obrázku 13.

[image: image18.emf]
Obrázek 13
Identifikace základny v tolerančním rámečku geometrického tolerování

Základna (samostatná, společná) nebo soustava základen se zapisuje do tolerančního rámečku  geometrické tolerance podle příkladů v tabulce 2.
Indikátor základního prvku a zápis základny v tolerančním rámečku musí samozřejmě obsahovat stejná písmena. při výběru písmen se vynechávají ta, která mohou být zdrojem nejasností (např. I apod.).

Tabulka 2

	Příklad zápisu
	Význam

	[image: image19.emf]
	Samostatná základna (A) použitá samostatně



	  [image: image20.emf]
	Společná základna (R-S) použitá samostatně

	  [image: image21.emf]
	Soustava základen tvořená dvěma samostatnými základnami v pořadí: primární základna (B) a sekundární základna (A)



	  [image: image22.emf]
	Soustava základen tvořená třemi samostatnými základnami v pořadí: primární (G), sekundární (P) a terciální (S)



	  [image: image23.emf]
	Soustava základen tvořená samostatnou základnou (A)  a společnou základnou  (U-V). 



Doplňující modifikátory základen
Pokud nejsou požadovány všechny situační prvky samostatné nebo společné základny a/nebo umístění základny, uvede se modifikátor doplňkové indikace u písmena základny v příslušné části tolerančního rámečku (kromě případů, kdy je ze specifikace zřejmé, která situační prvky mají být použity). Doplňující indikace se uvádí v hranatých závorkách, viz přehled v tabulce 3 a příklady kombinací aplikace v tabulce 4.
Tabulka 3

	Doplňující indikace (modifikátor)
	Popis

	[PD]
	Střední průměr

	[MD]
	Velký průměr

	[LD]
	Malý průměr

	[PT]
	Bod (jako typ situačního prvku)

	[SL]
	Přímka (jako typ situačního prvku)

	[PL]
	Rovina (jako typ situačního prvku)

	[CF]
	Kontaktní prvek

	[DV]
	Variabilní vzdálenost (pro společnou základnu)

	[ACS]
	Jakýkoliv průřez

	[ALS]
	Jakýkoliv podélný řez

	TED
	Teoreticky přesný rozměr


Tabulka 4
	Příklad doplňující indikace (modifikátor)
	Příklad aplikace v tolerančním rámečku
	Význam

	[PL]
	[image: image24.emf]
	Indikace, kde je potřebná v seskupení situačních prvků jen rovina


	[SL]
	[image: image25.emf]
	Indikace, kde je potřebná v seskupení situačních prvků jen přímka

	[PT]
	[image: image26.emf]
	Indikace, kde je potřebný v seskupení u situačních prvků jen bod



	[PL] [SL]
	[image: image27.emf]
	Indikace, kde jsou potřebné v seskupení u situačních prvků jen rovina a přímka




Konkrétní příklady aplikace např. kontaktního prvku modifikátorem [CF] a rozdíl bez aplikace jsou uvedeny na obrázku 14. Na obrázku 14 a) je uvedena specifikace bez modifikátoru (specifikace na výkrese a výklad) a na obrázku 14 b) s modifikátorem kontaktních prvků (specifikace na výkrese a výklad) .

[image: image28.emf]
Obrázek 14 a) (bez modifikátoru kontaktního prvku)

[image: image29.emf]
Obrázek 14 b) (s modifikátorem kontaktního prvku)
Přiřazení prvků k ustavení základen
Přiřazení pro samostatné základny

Přiřazené prvky, které se použijí k ustavení základen, simulují kontakt s reálnými integrálními prvky obrobku a to způsobem, který zajišťuje, že přiřazený prvek je vně materiálu neideálního prvku. Pokud výsledek není jednoznačný, jako přiřazený prvek musí být použit  jen ten, který minimalizuje maximální vzdálenost mezi přiřazeným prvkem a reálným prvkem,viz příklad na obrázku 15. Na obrázku 15 a) je příklad indikace základního prvku na výkrese, na obr. 15 b) příklad případného potřebného vyrovnání (tj. minimalizace maximální vzdálenosti).

[image: image30]
                                              Obrázek 15 a)

[image: image31]
a … minimalizovaná maximální vzdálenost mezi reálným a přiřazeným prvkem
Obrázek 15 b)
Obdobně je znázorněn příklad přiřazení prvku k ustavení základny v díře reálného obrobku na obrázku 16. Na obrázku 16 a) je opět uveden způsob indikace základního prvku na výkrese, na obrázku 16 b) příklad případného potřebného vyrovnání (tj. minimalizace maximální vzdálenosti) přiřazeného prvku (válce).
                     
[image: image32]
Obrázek 16 a)


[image: image33]
Poznámka – osa přiřazeného válce (tj. základna) odpovídá minimalizovanému úhlovému rozměru polohy přiřazeného válce v reálné díře (plnými čarami jsou naznačeny možné maximální výchylky osy válce)

Obrázek 16 b)
Příklad na obrázku 17 uvádí přiřazení dvou rovnoběžných prvků k vnějším základním prvkům. Základnou je střední rovina přiřazených prvků. Obrázek 17 a) uvádí příklad indikace základních prvků na výkrese, obr. 17 b) příklad přiřazených prvků k základním prvkům.

[image: image34]
Obrázek 17 a)

[image: image35]
Obrázek 17 b)
Obecně lze proceduru určení přiřazeného prvku demonstrovat v následující tabulce 5.
Příklady některých standardních přiřazení jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 5
	Popis / obrázek
	Operace

	Reálný (skutečný) obrobek (označení 1)
[image: image36.emf]
	Následující operace (ozn. 2):

Vydělení vybraného prvku obrobku

	Vydělený reálný integrální prvek (ozn. 3) na obrobku

[image: image37.emf]
	Následující operace (ozn. 4):
Získání (zjištění) prvku z reálného prvku obrobku měřícím zařízením apod.

	Získaný prvek (ozn. 5)
[image: image38.emf]
	Následující operace (ozn. 6):
Filtrace získaného prvku. 
Poznámka: filtrací musí být zachovány nejvyšší body prvku

	Filtrovaný prvek (ozn. 7) ze získaného prvku

[image: image39.emf]
	Následující operace (ozn. 8):
Přiřazení ideálního prvku k filtrovanému prvku podle příslušných pravidel

	Přiřazený prvek (ozn. 9) 

[image: image40.emf]
	


Tabulka 6
	Typy jmenovitých prvků
	Vnitřní nebo
vnější
	Standardní kritéria přiřazení pro samostatnou základnu
	Situační prvek

(základna)

	
	
	Cílová funkce
	Omezení
	

	Válec


	Vnitřní

obr. 16b
	Maximální vepsání: maximalizovaný průměr přiřazeného vepsaného válce v základním prvku 
	Vnější kontakt materiálu
	Osa přiřazeného válce
(přímka)

	
	Vnější


	Minimální opsání: minimalizovaný průměr přiřazeného vepsaného válce v základním prvku 
	
	

	Dvě paralelní plochy 


	vnitřní
	Maximální vepsání: maximalizovaná vzdálenost dvěma současně přiřazenými plochami ke dvěma základním prvkům. Plochy jsou omezeny paralelními a tangenciálními základními prvky 
	Vnější kontakt materiálu
	Střední plocha dvou paralelních ploch (plocha)

	
	Vnější

obr. 17b
	Minimální opsání: minimalizovaná vzdálenost mezi dvěma současně přiřazenými plochami ke dvěma základním prvkům. Plochy jsou omezeny paralelními a tangenciálními jejich příslušnými základními prvky  
	
	

	Rovina

obr. 15 b
	neurčeno
	Minimalizovaná maximální vzdálenost mezi přiřazenou rovinou a základním prvkem
	Vnější kontakt materiálu
	Přiřazená rovina (rovina)


Přiřazení pro společné základny
Standardní kritérium přiřazení je definováno omezeními a potřebnou funkcí.

Standardním omezením ustavení společných základen sestává:

a) pro každý přiřazený prvek ve  stavu vnějšího kontaktu materiálu mezi každým přiřazeným prvkem  a  odpovídajícím filtrovaným prvkem.

b) pro přiřazený seskupení prvků jsou respektována omezení orientace a omezení umístění omezení dané společné základny mezi jednotlivými přiřazenými prvky seskupení povrchů relativně ke společné základně  při zavedení do popisu příslušných modifikátorů.

Příklad 
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Přiřazení pro soustavu základen

Soustava základen je tvořena dvěma nebo třemi základnami. Tyto základny (primární, sekundární či terciární) mohou být samostatnými nebo společnými základnami. Přiřazení povrchů ke každému základnímu prvku je prováděno jedno po druhém, v pořadí stanoveném v systému. Přiřazení sekundárních a terciálních základen  respektuje  vytvořená omezení, které již byly provedeny.
Standardní kritéria přiřazení pro primární základnu je přiřazení pro samostatné základny nebo společné základny. 

Standardním kritériem přiřazení pro sekundární základnu je přiřazení pro samostatnou základnu nebo společnou základnu, pokud sekundární základnou je samostatná základna nebo společná základna s přidáním doplňkových omezení orientace od primární základny (včetně úhlů 0 °, 90 °, 180 °, 270 °). 

Standardním kritériem přiřazení pro terciální základnu je přiřazení pro samostatnou základnu nebo společnou základnu, pokud terciální základnou je samostatná základna nebo společná základna  s přidáním doplňkových omezení orientace od primární základny (včetně úhlů 0 °, 90 °, 180 °, 270 °).
Příklady přiřazení viz příloha 1.
Příloha 1 Příklady indikace základních prvků

Příklad 1: Indikace dvou základních prvků 
a) pro soustavu základen A, B

b) pro soustavu základen B, A

c) pro společnou základnu A-B

	Indikace základního prvku
	Indikace základen v tolerančním rámečku
	Význam na obrobku
	Odpovídající základna nebo soustava základen

	[image: image43.emf]
	[image: image44.emf]
soustava základen
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soustava základen
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společná základna
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Legenda

1 první přiřazený prvek bez omezení

2 druhý přiřazený prvek s  omezením rovnoběžností od prvního přiřazeného prvku

3 současně přiřazené prvky s omezením rovnoběžností a umístěním

4 maximálně vyrovnaná vzdálenost jednotlivými přiřazenými prvky a základními prvky

5 současně přiřazené prvky s omezením od jedné rovnoběžnosti

6 přímka odpovídající ose prvního přiřazeného válce

7 rovina zahrnující dvě osy válců

8 střední čára dvou os přiřazených válců

Příklad 2: Indikace tří základních prvků 
a) pro soustavu základen (C,A,B)
	Indikace základních prvků
	Indikace základen v tolerančním rámečku
	Význam na obrobku
	Odpovídající základna nebo soustava základen
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soustava základen
	[image: image55.emf]
	[image: image56.emf]


Legenda

1 první přiřazený prvek bez omezení

2 druhý přiřazený prvek s omezením kolmostí od prvního přiřazeného prvku

3 třetí přiřazený prvek s omezením kolmostí od druhého přiřazeného prvku (a omezením rovnoběžností od  každého dalšího)

4 rovina odpovídající 1 stupni přiřazeného prvku
5 průsečík roviny a osy druhého přiřazeného prvku

6 přímka odpovídající průsečíku přiřazené roviny a roviny obsahující dvě osy
Příklad 3: Indikace základního prvku 

a) pro samostatnou základnu typu válec
b) pro samostatnou základnu typu plocha

	Indikace základen na výkrese
	Indikace základny v tolerančním rámečku
	Základna
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2 - základna
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1 – přiřazený prvek (válec) – bez omezení

2 – přímka odpovídající situačnímu prvku přiřazeného válce (jeho osa)

Třída neměnnosti - válec
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3 - základna
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1 – přiřazený prvek (rovina) – bez omezení

3 – rovina odpovídající situačnímu prvku přiřazené roviny (samotná přiřazená rovina)

Třída neměnnosti – rovina


	


Příklad 4: Indikace základních prvků

a) pro společnou základnu typu válec – válec

	Indikace základen na výkrese
	Indikace základny v tolerančním rámečku
	Společná základna
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4 – společná základna – situační prvek seskupení prvků (povrchů): přímka (společná osa)
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2 – přiřazený prvek 

3 – omezení směru (rovnoběžnost) a omezení umístění (souosost) 


	

	
	Alternativa s filtrací

[image: image69.emf]
1 reálná součást

2 a 3 základní prvky

4 a 5 filtrované prvky základního prvku 

6 omezení pro seskupení přiřazených prvků

7 a 8 přiřazené prvky k základním prvkům s ohledem na omezení 6) a vnější kontakt materiálu
	9 - společná základna (v tomto případě osa seskupení povrchů – dvou koaxiálních přiřazených válců)
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Příklad 5: Indikace základních prvků

a) pro společnou základnu typu válec – rovina 
b) pro společnou základnu typu válec – válec 

	Indikace základen na výkrese
	Indikace základny v tolerančním rámečku
	Společná základna
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5 - přímka odpovídající situačnímu prvku přiřazeného válce (jeho osy)

6 - průsečík přímky a roviny (viz obr.)
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3 – současně přiřazené prvky s omezením orientací a   umístěním

4 - maximálně vyrovnaná vzdálenost mezi jednotlivými přiřazenými prvky a základními prvky


	

	Indikace základen na výkrese
	Indikace základny v tolerančním rámečku
	Společná základna
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6 - rovina zahrnující dvě osy válců

7 - střední čára dvou os přiřazených válců
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3 - současně přiřazené prvky s omezením rovnoběžností a umístěním

4 - maximálně vyrovnaná vzdálenost mezi jednotlivými přiřazenými prvky a základními prvky


	


Příklad 6: Indikace dvou základních prvků

a) pro soustavu základen typu válec – rovina (A, B)
b) pro soustavy základen typu rovina – válec (B, A)

	Indikace základen na výkrese
	Indikace základny v tolerančním rámečku
	Soustava základen
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5 - přímka odpovídající situačnímu prvku přiřazeného válce (jeho osy)

6 - průsečík přímky a roviny (viz obr.)
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1 – první přiřazený prvek (válec) – bez omezení

2 – druhý přiřazený prvek s omezením orientací od prvního přiřazeného prvku (kolmost)
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5- přímka odpovídající situačnímu prvku přiřazeného válce (jeho osy)

6 - průsečík přímky a roviny (viz obr.)
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2 – první přiřazený prvek (rovina) – bez omezení

1 - druhý přiřazený prvek s omezením orientací od prvního přiřazeného prvku (kolmost)
	


Příklad 7: Indikace dvou základních prvků
a) pro společnou základnu typu válec – válec (A-B)
	[image: image89.emf]


	[image: image90.emf]

	[image: image91.emf]
[image: image92]


	[image: image93.emf]


Poznámka k příkladu 7: Společná základna je charakterizována situačními prvky seskupením dvou paralelních válců, přiřazenými společně k povrchům použitým pro ustavení společné základny. Přiřazení je globální a s vlastním omezeními vzdáleností mezi dvěma osami a rovnoběžností. Situačními prvky je rovina (obsahující dvě osy) a střední čára těchto os dvou přiřazených válců. 

Příklad 8: Indikace pěti základních prvků

a) pro společnou základnu typu 5 x válec
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Poznámka k příkladu 8: Společná základna je charakterizována situačními prvky pěti paralelních válců přiřazených společně k povrchům použitým pro ustavení společné základny. Přiřazení je současné a s vnitřními omezeními: rovnoběžností, vzdáleností a úhlem mezi pěti osami. Situačními prvky je střední přímka os pěti přiřazených válců a rovina obsahující jednu osu a to střední přímku. 

Příklad 9: Použití dílčích základen na výkrese ojnice
[image: image98.emf]
Použité podklady 
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2 - přiřazený prvek


3 - omezení orientace (rovnoběžnost) a omezení umístění (žádná úchylka)





1 - základní prvek: reálný  integrální prvek








Indikace základen a základních prvků na výkrese





4 - společná základna: situační prvek souboru povrchů: rovina a přímka








2  přiřazené prvky: omezení orientace (rovnoběžnost) a omezení umístění (vzdálenost)








1 základní prvek: reálný   integrální prvek








Indikace základen a základních prvků na výkrese





3 společná základna: situační prvek seskupených povrchů: rovina a přímka
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Identifikace na výkrese


�


představuje soustavu základen v daném pořadí (primární A, sekundární B).





Označení (1) představuje první přiřazený prvek bez omezení.


Označení (2) představuje druhý přiřazený prvek s omezením rovnoběžností od prvního přiřazeného prvku.








Situačním prvkem (5) je přímka, odpovídající ose prvního přiřazeného válce a situačním prvkem (6) je současně přiřazená plocha s omezením rovnoběžnosti. 
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     Úřad pro technickou normalizaci,


    metrologii a státní zkušebnictví




















Centrum technické normalizace, ČVUT Praha, Fakulta strojní
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střední rovina přiřazených prvků (základna)





přiřazené prvky - rovnoběžné roviny
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Indikace na výkrese





Výklad





�











0,1





A - B





vysvětlení





vysvětlení
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Omezení směru a umístění





Indikace na výkrese
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