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Cesky metrologicky institut (CMI), jako organ vécné a mistné piislusny ve véci stanovovani
metrologickych a technickych pozadavkli na stanovené méfidlo a stanovovani metod zkouseni
pfi schvalovani typu a pii ovéfovani stanoveného méfidla dle § 14 odst. 1 zékona ¢. 505/1990 Sb.,
o metrologii, ve znéni pozdé&jsich predpisu (dale jen ,,zakona o metrologii®), a dle ustanoveni § 172 a
nasledujicich zakona ¢&. 500/2004 Sb., spravni tad, ve znéni pozd&jsich piedpisti (dale jen ,,SprR*),
zahajil z moci Gfedni dne 4. 4. 2016 spravni fizeni dle § 46 SprR, a na zakladé podkladii vydava toto:

I.

OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-O0P-C077-16

kterym se stanovuji metrologické a technické poZadavky na stanovena méridla, véetné
metod zkouSeni pro schvalovani typu a ovéfovani stanovenych méridel:

»Spektrometrické sestavy pro analyzu zdroji nebo poli zafeni alfa, beta, gama
a neutronu — spektrometry zareni alfa a gama*

1 Zakladni pojmy

Pro uéely tohoto opatieni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM a VIML' a nasledujici:

1.1
aktivita

podil stfedniho poctu samovolnych radioaktivnich pfemén z daného energetického stavu v urcitém
mnozstvi za kratkou dobu, a této doby

Jednotkou aktivity je becquerel (Bq), kde 1 Bq=1s".

1.2
FWHM

plna sitka v poloviné maxima peaku, charakterizuje rozliSovaci schopnost zafizeni

1.3

pomér peak-Compton

pomér maximalniho poc¢tu impulsti ve vrcholu peaku Gplné absorpce a primérné vysky odpovidajiciho
Comptonova kontinua

' Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a vieobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM) a Mezinarodni
slovnik terminti v legalni metrologii (VIML) jsou soucasti sborniku technické harmonizace ,,Terminologie
v oblasti metrologie® vetejné dostupného na www.unmz.cz.
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Tento pomér je obvykle udavan pro energetickou linku 1333 keV (**Co). Odpovidajici ¢4st Comptonova
kontinua je vymezena intervalem 1 040 keV az 1 096 keV.

1.4
spektrometr jaderného zareni

zatizeni urcené pro méfeni distribuce intenzity zareni v zavislosti na jeho energii

1.5
variaéni koeficient

podil smérodatné odchylky s a aritmetického priméru X souboru n méfeni x;, jenz je dan rovnici:

n

s 1 1 _
P55 g L W

i=1

2 Metrologické pozadavky

2.1 Referenc¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky

Referen¢ni a zkusebni podminky okolniho prostedi, vychazejici z relevantnich pozadavka evropskych
norem, jsou uvedeny v tabulce 1. Vyrobce miiZe stanovit podminky jinak.

Tabulka 1 — Referen¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky

Ovliviiujici veli¢ina

Referen¢ni podminky

Normalni zkuSebni podminky

Teplota okoli 20 °C 18°Caz22°C
Relativni vlhkost vzduchu 65 % 50 % az 75 %
Tlak vzduchu 101,3 kPa 86 kPa az 106 kPa
Napajeci napéti jmenovité napajeci napéti Uy Uv+1%

Kmitocet stifidavého napajeciho
napéti

jmenovity kmitocet

jmenovity kmitocet + 0,5 %

Pribéh stiidavého napajeciho
napéti

sinusovy

sinusovy s celkovym
harmonickym zkreslenim
mensim nez 5%

Pozadi zafeni gama

prikon kermy ve vzduchu

prikon kermy ve vzduchu mensi

0,20 uGy-h’! nez 0,25 pGy-h'!
Elektrostatické pole zanedbatelné zanedbatelné
Vnéjsi elektromagnetické pole zanedbatelné fenst nez nejm e’n51vh0'd nota
zpusobujici ruseni
Vnéjsi magnetické pole zanedbatelné mensi neZ dvojnasobek hodnoty

zemského magnetického pole

Ovladaci prvky nastaveny pro normalni provoz nastaveny pro normalni provoz
Kontaminace radionuklidy zanedbatelna zanedbatelna
Kontaminace chemickymi . .

° ce chemicky zanedbatelna zanedbatelna

produkty
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2.2 Mgérici rozsah

Me¢fici rozsah spektrometru (v energii a v ¢etnosti) stanovi vyrobce. Ten téz uda piipadné rozsireni
a posun polohy peaku pro maximalni vstupni ¢etnost impulsi.

2.3 Linearita systému

Odchylky naméfenych a referen¢nich hodnot v rozsahu méfenych Cetnosti nesmi piekrocit 10 %.

2.4 Presnost pristroje

Naméifena hodnota aktivity etalonového zdroje se od konvenéné pravé hodnoty nesmi lisit o vice
nez 10 % navySenych o nejistotu radioaktivniho zdroje (na hladiné vyznamnosti 95 %).

2.5 Energetické rozliseni

Namétena hodnota FWHM musi byt lepsi nebo rovna tidajim vyrobce.

2.6 Pomér peak-Compton

Nameétena hodnota poméru peak-Compton musi byt leps$i nebo rovna idajim vyrobce.

2.7 Statistické fluktuace

Naméiené hodnoty mohou s ohledem na statistickou povahu interakce ionizujiciho zatfeni s hmotou
fluktuovat okolo stfedni hodnoty. Pfi opakovanych méfenich stejného etalonového zdroje v totozné
méfici geometrii nesmi varia¢ni koeficient piekrocit 5 %.

2.8 Stabilita

Vysledek meéfeni se poté, co je méfidlo v povozu alespoit 1 hodinu, nesmi béhem nasledujicich
100 hodin ménit o vice nez 10 % z naméfené hodnoty.

3 Technické pozadavky
3.1 Konstrukce

Spektrometr jaderného zafeni je obvykle sestaven z detektoru, zesilovace, analogové-digitalniho
prevodniku, vyhodnocovaci jednotky a riiznych jednotek vstupu a vystupu.

Konstrukéni provedeni spektrometrti musi zohlediiovat provozni podminky ptedpokladanych aplikaci.

3.2 Elektromagneticka kompatibilita

3.2.1 Odolnost proti elektromagnetickému ruseni

Provoz métidla nesmi byt ovlivnén elektromagnetickym rusenim z okolniho prostiedi. Po provedeni
zkousek elektromagnetické kompatibility musi vykazovat normalni funkci.

3.2.2 Vyzarovani elektromagnetického pole

Meftidlo nesmi za provozu vyzatovat elektromagnetické pole, které by mohlo nezadoucim zpisobem
ovlivnit ¢innost jinych systému.

3.3 Bezpecnost

Metidlo musi byt bezpecné ve smyslu zakladnich zasad bezpecnosti zatfizeni s ionizujicim zafenim
a pozadavki relevantnich technickych ptedpist za podminek obvyklého pouziti k uceliim, pro které je
urceno.
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3.4 Software

Software, jenz je pro metrologické vlastnosti méfidla zasadni (legalné relevantni software), musi byt
identifikovatelny v souladu s ptiruckou WELMEC 7.2 v platném znéni’. Identifikace programu musi
byt mozna jednoduchym zptisobem.

4 Znaceni méridla
4.1 Znaceni na méridle
Na métidle musi byt uvedeny nasledujici udaje:
a) identifikace vyrobce,
b) oznaceni typu méftidla,
¢) vyrobni ¢islo samotného métidla a vyhodnocovaci jednotky métidla,
d) znacka schvaleni typu.

Vsechny znacky a napisy musi byt za béznych podminek snadno viditelné, Citelné, trvanlivé,
jednoznacné a neodstranitelné.

4.2 Umisténi ufedni znacky
Umisténi ufednich znacek na métidle je specifikovano v certifikatu o schvaleni typu.

Pokud je to mozné, znacky se umist'uji na ¢elni panel métidla tak, aby nezakryvaly zadny z uvedenych
udaja.

5 Schvalovani typu méridla
5.1 VSeobecné

Proces schvalovani typu métidla zahrnuje nésledujici zkousky:
a) vnéjsi prohlidka,
b) funkéni zkousky,
¢) zkousky odolnosti proti rus§ivym vlivim vngjsiho prostiedi,
d) zkousky elektromagnetické kompatibility.

5.2 Vnéjsi prohlidka
Pii vné&jsi prohlidce se posuzuje:
a) uplnost predepsané technické dokumentace, véetné navodu pro obsluhu,

b) shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s pozadavky tohoto predpisu, uvedenymi v kapitolach 2 a 3,

¢) uplnost a stav funkénich celkd métidla podle predepsané technické dokumentace,
d) shoda verze software (SW) métidla s verzi specifikovanou vyrobcem.

2 WELMEC 7.2, 2015: Software Guide (Measuring Instruments Directive 2014/32/EU) — dostupné online na
<www.welmec.org>
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5.3 Funkéni zkousky
5.3.1 Linearita

Zkouska linearity se provadi se sadou etalonovych zdroju aktivity jednoho radionuklidu (stejna
geometrie), jeZ pokryva rozsah Cetnosti, v kterém je bézné méfidlo uzivano.

Piipadny posun polohy a rozsiteni peaku s rostouci Cetnosti nesmi piekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.2.
Vysledek méfeni musi leZet v mezich uvedenych v ¢lanku 2.3.
5.3.2 Presnost

Zkouska ptesnosti se provadi v celém energetickém rozsahu meéfenim etalonovych zdroju volenych
s ohledem na uziti zafizeni (radionuklid, geometrie).

Vysledek méteni aktivity musi lezet v mezich uvedenych v ¢lanku 2.4.

5.3.3 Energetické rozliSeni
Pii zkousce se uréi FWHM na vybrané energetické lince spektra.

U spektrometri gama zifeni se scintilaénim detektorem je volena hodnota 662keV (*'Cs),
s germaniovym polovodi¢ovym detektorem 1333 keV (®°Co). Pro spektrometry mékkého fotonového
zateni s detektorem Si(Li) je referenéni hodnota rovna 5,9 keV (*Fe).

Energeticka rozliSovaci schopnost spektrometrii zafeni alfa s kiemikovymi polovodi¢ovymi detektory
je testovana pro energii 5,155 MeV (**°Pu).

Namétena hodnota FWHM musi spliiovat pozadavek uvedeny v ¢lanku 2.5.

5.3.4 Pomér peak-Compton

Zkouska je provadéna pro germaniové detektory zafeni gama (HPGe) pro energii 1333 keV (“Co).
Naméiena hodnota poméru peak-Compton musi spliiovat pozadavek uvedeny v ¢lanku 2.6.

5.3.5 Opakovatelnost méreni — kratkodoba stabilita

Pii zkousce je opakované stanovena aktivita jednoho etalonového zdroje. Méfeni je provadéno ve
stejném geometrickém uspofadani nejméné desetkrat.

Vypocitany variacni koeficient musi spliiovat pozadavek uvedeny v ¢lanku 2.7.

5.3.6 Dlouhodoba stabilita

Pii zkouSce dlouhodobé stability jsou zaznamenany hodnoty aktivity etalonového zdroje po 1 hoding,
10 hodinach a 100 hodinach od spusténi zafizeni bez jeho dalsiho nastavovani.

Naméiené hodnoty aktivity (korigované na polocas premény) musi spliiovat pozadavek uvedeny
v ¢lanku 2.8.

5.4 Zkous$ky odolnosti proti rusivym vliviim vnéjsiho prostredi
5.4.1 Odolnosti proti klimatickym vliviim

Me¢fidla urcena pro méfeni v terénu se zkousi v rozsahu uvedeném vyrobcem.

5.5 Zkousky elektromagnetické kompatibility

Zkousky elektromagnetické kompatibility se provadi podle piislusnych norem v takovém rozsahu,
aby bylo zajisténo splnéni pozadavkl uvedenych v ¢lancich 3.2.1 a 3.2.2.
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Nasledujici zkousky odolnosti se primarné tykaji métidel pfipojovanych do rozvodné sité, pro prenosna
meéfidla napijenda zbaterii jsou relevantni pouze zkouSsky uvedené v ¢lancich 5.5.1,
552a55.38.

5.5.1 Odolnost proti elektrostatickému vyboji

Odolnost proti elektrostatickému vyboji je zkousSena kontaktnim vybojem +4 kV a vzduchovym
vybojem £8 kV.

Po provedeni zkousky musi méfidlo pracovat dle svého urceni. Pti nasledné zkousce piesnosti nesmi
namétend hodnota prekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.4.

5.5.2 Odolnost proti vysokofrekvencénim elektromagnetickym polim
Odolnost proti uc¢inkim vysokofrekvenéniho elektromagnetického pole je zkousena v nasledujicich
frekvencnich pasmech:

* 80 MHz az 1 GHz — intenzita pole 3 V-m-1,

* 1,4 MHz az 2 GHz — intenzita pole 3 V-m-1 a

e 2 MHz az 2,7 GHz — intenzita pole 1 V-m-1.

Zkusebni pole je amplitudové modulovano s hloubkou modulace 80 %, modulacni signal ma sinusovy
pribeh o frekvenci 1 kHz.

V prubéhu zkousky musi méfidlo pracovat dle svého ureni. Pti nasledné zkousce piesnosti nesmi
namétend hodnota prekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.4.

5.5.3 Odolnost proti kratkodobému poklesu napajeciho napéti

Pfi zkous$ce odolnosti proti kratkodobym poklestim napajeciho napéti se snizi napajeci napéti na 70 %
jmenovitého napéti po dobu 25 cyklu stfidavého napéti, na 40 % jmenovitého napéti po dobu 10 cykld
ana 0 % jmenovitého napéti po dobu 1 cyklu.

Po provedeni zkousky musi méfidlo pracovat dle svého uréeni. Pti nasledné zkousce piesnosti nesmi
namétend hodnota prekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.4.

5.5.4 Odolnost proti pieruseni napajeciho napéti
Odolnost proti kratkému preruSeni napajeciho napéti je zkouSena aplikaci poklesu napéti na 0 %
jmenovitého napajeciho napéti po dobu 250 cykli sttidavého napéti.

Béhem zkousky je dovolena docasna ztrata funkce zatizeni za ptedpokladu, ze se po jejim ukonceni
¢innost obnovi (sama, zasahem operatora). Pfi nasledné zkousSce presnosti nesmi naméfena hodnota
prekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.4.

5.5.5 Odolnost proti rychlym prechodovym jeviim
Odolnost proti rychlym piechodovym jeviim je zkousSena signalem slozenym z impulst (nabézna hrana
5ns, délka — pro 50% urovenn — je 50 ns) sdruzenych do skupin (doba trvani 15 ms). Opakovaci
frekvence impulst ve skupiné je 5 kHz.
Napéti zkusebniho signalu je voleno nasledujicim zptsobem:

+2 kV na svorky pro pfipojeni stfidavé nebo stejnosmérné napajeci site,

+1 kV na svorky pro pfipojeni I/O linek ptimo nespojenych s napajeci siti,

+2 kV na svorky pro pfipojeni I/O linek pfimo spojenych s napajeci siti.
Po provedeni zkousky musi méfidlo pracovat dle svého uréeni. Pti nasledné zkousce piesnosti nesmi
namétend hodnota prekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.4.
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5.5.6 Odolnost proti raizovému elektrickému impulsu
Odolnost proti razovému elektrickému impulsu je zkousena razovym impulsem #/t; = 1,2/50 (8/20) ps
0 napéti:

+2 kV nesymetricky a 1 kV symetricky na ptivody stfidavé nebo stejnosmérné napajeci sité,

+1 kV nesymetricky na pfivody I/O linek del$ich nez 30 m piimo nespojenych s napajeci siti,

+2 kV nesymetricky a +1 kV symetricky na pfivody 1/O linek ptfimo spojenych s napajeci siti.
Po provedeni zkousky musi méfidlo pracovat dle svého urceni. Pti nasledné zkousce piesnosti nesmi
nameétend hodnota prekro€it meze uvedené v ¢lanku 2.4.

5.5.7 Odolnost proti ruseni indukovanym vysokofrekven¢énimi poli SiFenym vedenim

Odolnost proti ruseni Sifenym vedenim je provadéno ve frekvenénim pasmu 150 kHz az 80 MHz. Napéti
velikosti 3 V je pfivadéno na svorky pro piipojeni stiidavé nebo stejnosmeérné napajeci sité
a na svorky I/O linek.

V pribéhu zkousky musi méfidlo pracovat dle svého urceni. Pfi néasledné zkousSce piesnosti nesmi
naméfend hodnota prekrocit meze uvedené v clanku 2.4.

5.5.8 Vyzatované elektromagnetické ruseni

Pii zkousce se méfi emise vysokofrekvencniho ruSeni $iteného vedenim ve frekvenénim pasmu 150 kHz
az 30 MHz a Sifeného zafenim ve frekven¢nim pasmu 30 MHz az 1 GHz. Ptislusné meze jsou uvedeny
v tabulkach 2, 3 a 4. Pro frekvence odpovidajici rozhrani pasem plati pfisnéjsi mezni hodnota.

Tabulka 2 — Limity pro ruSeni Sifené vedenim na sitovych svorkach

Mezni hodnoty ruseni dB (nV)

Rozsah frekvenci (MHz)
kvazivrcholové stiedni
0,15 az 0,50 79 66
0,50 az 30 73 60

Tabulka 3 — Limity pro ru$eni Sifené vedenim na I/O linkach

Mezni hodnoty ruseni dB (pV)

Rozsah frekvenci (MHz)
kvazivrcholové stiedni
0,15az5 97 az 89 84 az 76
5az 30 89 76

a4

Tabulka 4 — Limity pro ruSeni Sifené zarenim v mérici vzdalenosti 10 m

Mezni hodnoty ruseni dB (pV/m)

Rozsah frekvenci (MHz)

kvazivrcholové
30 az 230 40
230 az 1000 47




Opatieni obecné povahy ¢ 0111-O0P-C077-16

6 Prvotni ovéreni

6.1 VSeobecné

Pti prvotnim ovéteni se provadéji nasledujici zkousky:
a) vizualni prohlidka,
b) zkouska ptesnosti pfistroje.

6.2 Vizualni prohlidka

Pfi vizualni prohlidce se posuzuje:
a) shoda méfidla se schvalenym typem,
b) uplnost méfidla podle certifikatu schvaleni typu,
¢) funkcnost a neposkozenost jednotlivych Casti meéridla,
d) shoda verze SW s verzi schvalenou pfi schvaleni typu.

6.3 Funkéni zkousky
6.3.1 Linearita

Zkouska linearity métidla se provadi podle ¢lanku 5.3.1.

6.3.2 Piesnost

Zkouska presnosti métidla se provadi podle clanku 5.3.2.

7 Nasledné ovéreni

Nasledné ovéteni se provadi stejnym postupem jako prvotni ovéieni podle kapitoly 6.

8 PrezkouSeni méridla

Pti prezkusovani méfidel podle § 11a zakona o metrologii na zZadost osoby, ktera mize byt dotcena jeho
nespravnym méienim, se postupuje dle kapitoly 7. Jako nejvétsi dovolené chyby se uplatni dvojnasobek
nejvétsich dovolenych chyb dle kapitoly 7.

9 Oznamené normy

CMI oznami pro uéely specifikace metrologickych a technickych pozadavki na méfidla a pro ucely
specifikace metod zkouSeni pii schvalovani jejich typu a ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatfeni
obecné povahy, Ceské technické normy, dalsi technické normy nebo technické dokumenty
mezinarodnich popiipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici
podrobnéjsi technické pozadavky (dale jen ,,0znamené normy*). Seznam téchto oznamenych norem
s piifazenim k piislusnému opatieni oznami CMI spoleéné s opatienim obecné povahy veiejné
dostupnym zpuisobem (na webovych strankach www.cmi.cz).

Splnéni oznamenych norem nebo splnéni jejich ¢asti se povazuje, v rozsahu a za podminek stanovenych
opatfenim obecné povahy, za splnéni téch pozadavki stanovenych timto opatfenim, k nimz se tyto
normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

Shoda s oznamenou normou je jednim ze zptsobi, jak prokazat splnéni pozadavku. Tyto pozadavky
mohou byt splnény i jinym technickym feSenim garantujicim stejnou nebo vySsi uroven ochrany
opravnénych zajmu.
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I1.

ODUVODNENI

CMI vydava podle § 14 odst. 1 pismeno j) zdkona o metrologii k provedeni § 6 odst. 2, § 9 odst. 1 a 9
a § 11a odst. 3 zdkona o metrologii toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické
atechnické pozadavky na stanovena méfidla a zkousky pti schvalovani typu a pii ovétovani stanovenych
méfidel — ,spektrometrické sestavy pro analyzu zdroji nebo poli zafeni alfa, beta, gama
a neutronti — spektrometry zafeni alfa a gama®.

Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfovani a méfidla podléhajici
schvaleni typu, ve znéni pozdéjsich predpisi, zatazuje v ptiloze Druhovy seznam stanovenych métidel
uvedeny druh métidel pod polozkou 8.1, 8.6, 8.8 a 8.10 a mezi métidla podléhajici schvalovani typu a
povinnému oveéfovani.

Tento ptedpis (Opatieni obecné povahy) byl oznamen v souladu se smérnici Evropského parlamentu a
Rady (EU) €. 2015/1535 ze dne 9. zati 2015 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti technickych
predpist a predpist pro sluzby informaéni spolec¢nosti.

I11.
POUCENI
Proti opatieni obecné povahy nelze podat opravny prostiedek § 173 odst.2 SprR.
Dle ustanoveni § 172 odst. 5 SprR se proti rozhodnuti o namitkach nelze odvolat ani podat rozklad.

Soulad opatfeni obecné povahy s pravnimi predpisy lze posoudit v pfezkumném ftizeni dle ust. § 94 az
§ 96 SprR. Ucastnik miize dat podnét k provedeni prezkumného fizeni ke spravnimu organu, ktery toto
opatieni obecné povahy vydal. Jestlize spravni organ neshleda divody k zahajeni pfezkumného fizeni,
sdéli tuto skutecnost s uvedenim divodt do tficeti dnti podateli. Usneseni o zahéjeni pfezkumného tizeni
Ize dle ust. § 174 odst. 2 SprR vydat do ti let od Gi¢innosti opatieni obecné povahy.

V.
UCINNOST

Toto opatfeni obecné povahy nabyva uc¢innost patnactym dnem od dne vyvéSeni na ufedni desce (§ 24d
zakona o metrologii).

RNDr. Pavel Klenovsky v.r.

generalni feditel
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Vyvéseno dne: 21.11.2018
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