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Metrologie v kostce

Vazeni ¢tenari,

od r. 1996 vydaval Ufad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi edici nazvanou , K vnitfnimu trhu Evropské
unie”. VétSina svazku se téSila mimoradné pozornosti a zajmu.
Cilem vydavani této edice bylo pfiblizit technické verejnosti prin-
cipy a procedury technické legislativy, zavddéné v souladu s har-
moniza¢nimi procesy v Evropské unii (EU) i v Ceské republice.
Od roku 2004 dostala edice jméno ,, Sborniky technické harmoni-
zace UNMZ", byla zptistupnéna na internetovych strankach Uradu
(www.unmz.cz) a v omezeném poctu je publikovana ve formé
CD-ROM (na vyzadani je zdarma k dispozici pfi respektovani autor-
skych prav).

| kdyz dnes existuji daleko $irsi zdroje informaci, nez tomu bylo
pred nékolika lety, povazujeme za potfebné v této iniciativé po-
kracovat, nebot jsme presvédceni, Ze napomaha pochopeni pravni
Upravy v oblastech ptisobnosti UNMZ a jejimu spravnému uplatrio-
vani. Navic existuje fada dokumentd, které nejsou soucasti prava,
ale jsou dulezité pro praxi. | v mnoha statech EU je technicka regu-
lace a harmonizace doprovazena ze strany statnich orgdnut Sirokou
informacni podporou.

Vérim, ze jak organy statu, tak soukroma sféra, resp. viichni ucast-
nici procesu technické harmonizace a regulace budou v této edici
i nadale nachazet uzite¢ny zdroj informaci a pomocnika v jejich
praci.

Vase podnéty vedouci k dalsimu zkvalitnéni této ¢innosti UNMZ

s povdékem uvitame.

Ing. Milan Holecek
pfedseda UNMZ
Praha, 2009
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Pravni vymezeni

Publikace “Metrology — in short” 3rd edition byla pofizena v ram-
ci projektu iMERA “Implementing Metrology in the European Re-
search Area”, contract 16220, v 6. ramcovém programu a spole¢né
financovdna Evropskou komisi a zicastnénymi instituty.

Poznatky, zavéry a interpretace, vyjadrené v tomto dile, jsou véci
autord a prispévateld a nemohou byt v zadném pfipadé chapany
jako linie nebo nazory Evropské komise.

Svoleni k prekladu a publikovani v Ceské verzi udélil sekretariat
EURAMET e. V. dne 6. 8. 2009 soucasné se souhlasem s pfipojenim
narodnich dodatku.

Text narodnich dodatku je ve smyslu vyse uvedeného vymezeni pou-
ze véci autoru Ceského vydani. Je také od ostatniho textu odlisen
poznamkou ,vlozeny dodatek” v nadpisu.

NEPRODEJNE - publikace je k dispozici k volnému $ifeni, stazeni ze
stranek UNMZ a CMI, nesmi v3ak byt vyuzita ke komeré¢nim u¢elum
a Sifena muze byt vyhradné bezplatné.

© Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
Gorazdova 24, 128 01 Praha 2, Praha 2009.

Nakladatelsky servis: Bofivoj Klenik, PhDr. — Q-art, Praha.

V Ceském vydani publikace je ponechano cislovani obrazkd a ta-
bulek shodné s anglickym originalem. Obrazky a tabulky, viozené
jako doplnék pro ¢eskou verzi, jsou Cislovany s pouzitim prfidaného
pismene D a opét prlbézné.
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PREDMLUVA K CESKEMU VYDANI

Tato publikace je prekladem prirucky ,Metrology — in short”, 3
edition. Proti origindlu je doplnéna kapitolami, které se vztahuji
ke konkrétnimu prostiedi a problematice metrologie v Ceské re-
publice. Tento pfistup se osvédcil uz pfi vydani ,,Metrologie v kost-
ce” vroce 2002, ktera byla doplnénym prekladem originalu z roku
1998 (anglicky vydan r. 2000). Cesky metrologicky institut tehdy
vydal publikaci v nakladatelstvi Sdélovaci technika v poctu 2000
vytiskl a o jeji uziteCnosti a popularité svéddi to, ze byla brzy ro-
zebrana. Druha edice z roku 2004 byla k dispozici ¢eskému ctenafi
pouze v anglickém origindle a nyni tedy vydavatel splaci urcity dluh
a predklada narodni verzi v edici Sbornikt technické harmonizace
UNMZ jako CD a zaroven ji dava k dispozici ke stazeni v elektronic-
ké verzi na strankach UNMZ a CML.

Popularitu prirucky dokumentuje to, Ze kromé anglického mezina-
rodniho vydani (vSechny tfi edice) byla publikovana také dansky,
Cesky, chorvatsky, albansky, finsky, indonésky, japonsky, islandsky.

Od prvniho ¢eského vydani se v situaci ¢eské metrologie mnohé
zménilo. Kromé vyznamného technického pokroku mizeme kon-
statovat zapojeni pracovist do Evropského programu vyzkumu
v metrologii, dokonéeni vyvoje soustavy statnich etalond, ale hlav-
né legislativni zmény, které vyplynuly z pfistoupeni k Evropské unii
v roce 2004. Proto byla nezbytna aktualizace a doplnéni pfirucky.
Doufam, Ze se toto vydani prirucky METROLOGIE V KOSTCE Il
stane dobrou pomuckou metrologut, ucitell, studentl i zajemcU
z fad ostatni verejnosti a prispéje k pochopeni védeckych zakladu
metrologie, jejich technickych prostfedkt i pravni upravy. Takové
uplatnéni prirucky jisté podpofi ve svém dosahu rozvoj vzdélani,
védy, vyroby, obchodu a zlep3Sovani kvality zivota obcan.

Ing. Milan Holecek
Predseda UNMZ
Prosinec 2009
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SOUHRN

Hlavnim ucelem publikace Metrologie v kostce Il (v origindle
~Metrology in short” 3rd edition) je zlepsit informovanost o met-
rologii a vytvorit obecny referen¢ni ramec. Zamérem je poskytnout
uzivatelim metrologické sluzby a metrologum prehledny a priruc-
ni nastroj, poskytujici metrologické informace.

Dnesni globalni ekonomika zavisi na spolehlivém méreni a zkou-
Seni, jehoz vysledky jsou davéryhodné a mezindrodné uznavané.
Nesméji vytvaret technické prekazky obchodu; podminkou je Siro-
ce vyuzivand a pevnd metrologicka infrastruktura.

Obsahem této prirucky je popis védecké, primyslové a legalni me-
trologie. Uvedeny jsou také technické obory méreni a pozornost je
vénovana méficim jednotkam. Podrobné je popsana metrologicka
infrastruktura na mezinarodni Urovni véetné regionalnich orga-
nizaci, jako je EURAMET. Pfipojen je seznam metrologickych ter-
minu, tvoreny predevsim podle mezinarodné uznavanych norem.
Prirucka uvadi také odkazy na instituty, organizace a laboratore
a jejich webové stranky.

Publikace “Metrology — in short” 3rd edition byla pofizena v rdmci
projektu iMERA “Implementing Metrology in the European Research
Area”, contract 16220, v 6. rdmcovém programu a spolecné financo-
vana Evropskou komisi a zuc¢astnénymi instituty.
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PREDMLUVA (K ANGLICKEMU ORIGINALU)

Je mi potéSenim, ze pfinaSime treti vydani pfirucky ,Metrology
— in short”. Cilem je poskytnout uzivateldm a obecné verejnosti
jednoduchou a zaroven zevrubnou pfiru¢ku metrologie. Je urena
jak pro ty ctenare, ktefi nejsou s predmétem dobre obeznameni
a potrebuji uvodni informace, tak pro uzivatele zabyvajici se met-
rologii na ruznych urovnich, ktefi ale chtéji védét vice nebo hledaji
urcitou informaci.

Doufame, Ze publikace usnadni porozuméni technickym a orga-
niza¢nim aspektdm metrologie. Prvni vydani pfirucky z roku 1998
bylo velmi uspésné a bylo Siroce metrology vyuzivano, stejné jako
druhé vydani v roce 2004. Toto treti vydani usiluje o to, aby na
zadkladé uspéchu predchozich edici poskytlo Sirsi obzor informaci
SirSimu okruhu ¢tenarua.

Hlavnim dcelem publikace je zlepsit informovanost o metrologii,
prispét vieobecnému porozuméni metrologii a vytvofit referenc-
ni rdmec v méritku Evropy a mezi Evropou a ostatnimi oblastmi
svéta.

Zvlasté dullezité je to v situaci rostouciho vyznamu ekvivalence
méreni a zkouseni pro kvalitu zivota, ochranu zivotniho prostredi
a pro obchod, kde je to zvlast dllezité a technické prekazky ob-
chodu by mohly byt zavinény prekazkami metrologickymi.

Jelikoz se metrologie vyviji soubézné s védeckym a technickym
pokrokem, je nezbytné také aktualizovat a doplnit pfirucku
“Metrology - in short” s ohledem na posledni vyvoj.

Proto tedy byl obsah tfetiho vydani rozsifen tak, aby odpovidal
vyvoji v Ujedndani o vzajemném uznavani CIPM (MRA) a v regional-
nich organizacich, véetné zfizeni pravnické osoby EURAMET e. V.
vlednu 2007 jako nové regionalni organizace pro Evropu. Publikace
obsahuje také $irsi informace o metrologii v chemii a biologii
a uvadi charakteristické priklady vlivu, kterym se rozvoj metrolo-
gie uplatriuje v SirSim méfitku.

11
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Doufam, Ze se toto vydani stane jesté popularnéjsim a Sifeji vyuzi-
vanym, nez predchozi edice a Ze pfrispéje k vytvareni celosvétové-
ho spole¢ného ramce metrologickych znalosti, ktery v dasledcich
napomuze obchodu mezi riznymi oblastmi a zlepsi kvalitu zZivota
obcanu.

Michael Kihne

Predseda EURAMET

Cerven 2008

K obrazku na obalce:
V anglickém vydani je na
obdlce pouzita fotogra-

M R0 GY . INeSHOIRT fie mostu Great Belt East
SED BEIrien Bridge v Dénsku. Kaz-
da sekce tohoto mostu
(48 m, 500 t) byla detailné
i d méfena, aby byly spravné

nastaveny 4 zaveésy, které
sekci nesou. Nastaveni za-
vésll bylo uréeno s nejisto-
tou 1T mm.

12
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1. UVOD
1.1 LIDSTVO MERI

Trest smrti hrozil tomu, kdo zapomnél nebo zanedbal svoji povin-
nost zkalibrovat své méridlo délky pfi kazdém uplriku. Takové bylo
riziko kralovskych architektld odpovédnych za budovani chramu
a pyramid pro faraony ve starém Egypté tfi tisice let pred nasim le-
topoctem. Prvni kralovsky loket byl definovan jako délka predlokti
od lokte ke Spicce natazeného prostrfedni¢ku vlddnouciho faraona,
plus Sitka jeho ruky. Prvotni méreni bylo pfeneseno na ¢ernou zulu
a do ni vytesano. Pracovnikiim na stavenistich byly predany Zulové
nebo dfevéné kopie a architekti byli odpovédni za jejich udrzovani.

MuUze nam sice pfipadat, Ze jsme prostorové i ¢asové velice vzda-
leni od téchto prvopocatka, nicméné lidé od té doby vzdy kladli
velky ddraz na spravné méreni. Jiz blize k nasi dobég, v roce 1799,
byla v Pafizi vytvofena desetinna metricka soustava ulozenim dvou
platinovych etalont metru a kilogramu; to byl pfedchtdce dnesni
Mezinarodni soustavy jednotek (soustava SI).

Ndaklady na méreni a vazeni v dnesni Evropé predstavuji plnych 6 %
celkového hrubého narodniho produktu. Metrologie se stala pfiro-
zenou soucasti naseho kazdodenniho Zivota. Drevéna prkna i kdvu
nakupujeme podle velikosti a vahy; méfime odbér vody, elektriny
a tepla, a dusledky toho pocitujeme v nasich penézenkach. Vahy
v koupelné nam kazi naladu, stejné jako policie kontrolujici rychlost
jizdy a pfipadné finan¢ni postihy. Mnozstvi aktivnich latek v lécich,
méreni krevnich vzorkl i ucinek chirurgova laseru musi byt zcela
presné, nema-li byt ohroZzeno zdravi pacienta. Je témér nemozné
najit néco, co by nebylo spojeno s vahou a mirou; doba slunec¢niho
svitu, méreni hrudniho objemu, obsah alkoholu, hmotnost dopisd,
teplota v mistnosti, tlak v pneumatikach,... atd. Jen pro legraci -
zkuste vést rozhovor, aniz byste pouzili slov, odvolavajicich se na
vahy nebo miry.

A pak je tu ekonomika, obchod a zakonné predpisy, které jsou
neméné zavislé na vahach a mirach. Pilot peclivé sleduje svoji vys-
ku, kurs, spotfebu paliva a rychlost, inspekce potravin méfi obsah
baktérii, namorni urady méri vytlak, prdmyslové podniky naku-

13
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puji suroviny podle vah a mér a své vyrobky pak specifikuji pomo-
ci stejnych jednotek. Vyrobni procesy jsou regulovany a poplachy
se vyhlasuji na zakladé méreni. Systematické méreni se znamou
nejistotou je jednim ze zakladd Fizeni kvality v pramyslu; obec-
né feceno, ve vétsi ¢asti moderniho primyslu pfedstavuji naklady
spojené s méfenim 10 az 15 % vyrobnich nakladd. Spravné mére-
ni vSak zvySuje hodnotu, kvalitu a efektivnost produkce.

v

A nakonec - i véda je zcela zavisla na méreni. Geologové méri
otfesy, jimiz se projevuji gigantické sily zpUsobujici zemétreseni,
astronomové trpélivé méri svétlo prichazejici ze vzdalenych hvézd
a zjistuji tak jejich stari, jaderni fyzikové jasaji, kdyz se jim podafi
mérenim v miliontindch sekundy nakonec potvrdit pfitomnost né-
které nekonecné malé castice. Existence méridel a schopnost po-
uzivat je ma zasadni vyznam pro to, aby védci mohli objektivné
dokumentovat dosazené vysledky. Véda o méreni — metrologie - je
patrné nejstarsi védou na svété a znalost toho, jak ji vyuzivat, je
zasadni nutnosti prakticky u viech védeckych obord.

Méreni vyzaduje vSseobecnou znalost

Metrologie se na povrchu predstavuje zdanlivé chladnou tvari,
skryvajici hluboké poznatky, které znd jen malo lidi, avSak které
vétsina lidi vyuziva v jistoté, ze vsichni stejnym zpUsobem vnimaji
takové pojmy, jako metr, kilogram, litr, watt, atd. Dlvéra je dllezZi-
ta k tomu, aby metrologie mohla propojit lidské ¢innosti navzajem
napfi¢ zemépisnymi a profesnimi hranicemi. Tato ddvéra a jisto-
ta se zvySuje se 3irSim vyuzivanim sitové spoluprace, spolecnych
jednotek miry a spole¢nych méficich postupu, a také s uzndvanim,
akreditaci a vzajemnym zkousenim méficich etalonl a laboratofi
v ruznych zemich. Lidstvo ma tisicileté zkuSenosti potvrzujici, ze Zi-
vot se skutecné stava snadné;jsim, jestlize lidé spolupracuji v oblasti
metrologie.

14
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Metrologie je véda o méreni
Metrologie plni tfi hlavni ukoly:

1. Definovani mezinarodné uznavanych jednotek méreni, jako
je napriklad metr.

2. Realizace jednotek méreni pomoci védeckych metod, napfi-
klad realizace metru s vyuzitim laserovych paprska.

3. Vytvareni fetézcu navaznosti cestou stanoveni a dokumen-
tovani hodnoty a presnosti méreni a prfenosu téchto udajq,
napf. dokumentovany vztah mezi mikrometrickym Sroubem
v provozu presného strojirenstvi a primarni laboratofi met-
rologie optické délky.

Metrologie se vyviji...

Metrologie ma zasadni vyznam pro védecky vyzkum a védecky vy-
zkum tvofi zaklad pro rozvoj samotné metrologie. Véda neustale
rozsifuje hranice mozného a fundamentalni metrologie sleduje
metrologické aspekty téchto novych objevu. Tak vznikaji stale do-
konalejsi nastroje metrologie, umoznujici badatelim ve vyzkumu
pokracovat v objevech. Pfitom pouze ty oblasti metrologie, které
se vyvijeji a udrzuji krok, mohou byt stalym partnerem prdmyslu
a vyzkumu.

Obdobné, védecka, prumyslova i legalni metrologie se musi rov-
néz rozvijet, aby udrzela krok s potfebami spolecnosti a pramyslu,
aby pritom zUstala platnou a uzite¢nou.

Pfirucka , Metrologie v kostce” (,Metrology in short” v originale)
se bude prubézné vyvijet. Nejlepsim prostfedkem tohoto vyvoje je
samoziejmé shromazdovani zkusenosti téch, kdo pfiru¢ku pouzi-
vaji. Vydavatelé budou proto vdécni za pfipominky, at kritické i
pochvalné. Vitany budou pfispévky zaslané cestou mailu kterému-
koliv z autord.

Poznamka piekladatele:
Stejné tak jsou vitany pfipominky a naméty ¢tenaru na adresu
odpovédného ¢lena redakéni rady STH UNMZ, grajciar@unmz.cz.
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1.2 KATEGORIE METROLOGIE

Metrologie se ¢leni do tfi kategorii s rlznym stupném slozZitosti
a pozadavkl na presnost:

1. Védecka metrologie se zabyva organizaci a vyvojem etalon(
a jejich udrzovanim (nejvyssi uroven).

2. Primyslova metrologie zajistuje ndlezité fungovani méridel
pouzivanych v prumyslu a ve vyrobnich a zkusebnich proce-
sech, pro zajisténi kvality Zivota obyvatel a pro akademicky
vyzkum.

3. Legalni metrologie se zabyva spravnosti méreni tam, kde
tato méreni maji vliv na pruhlednost ekonomickych trans-
akci, zvlasté tam, kde je potfeba predepsaného ovérovani
méridel.

Fundamentalni metrologie nemd zadnou mezinarodni definici, ale

obecné se tak oznacuje c¢innost s nejvyssi presnosti méreni v da-

ném oboru. Fundamentalni metrologii |ze proto definovat jako

Spickové odvétvi védecké metrologie.

1.3 NARODNI VYDANI PUBLIKACE ,,METROLOGY IN SHORT"

Publikace byla vydana v fadé narodnich nebo regionalnich verzi, vzdy
prizplsobena podminkam metrologie v pfislusné zemi, s dodrzenim
zakladni koncepce pfrirucky. Anglické jsou mezinarodni edice.

K roku 2008 byla k dispozici nasledujici vydani:

Albanské: Metrologjia — shkurt
2006, kontakt metrology@san.com.al

Ceské: Metrologie v kostce
Publikovano 2002 ve 2 000 vytiscich, kontakt jtesar@cmi.cz

Chorvatské: Metrologija ukratko
Publikovano 2000 v elektronické verzi.

Danské: Metrologi — kort og godt
Prvni vydani publikovano 1998, 1 000 vytiskd,
kontakt pho@dfm.dtu.dk
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Druhé vydani publikovano 1999, 2 000 vytisku,
kontakt pho@dfm.dtu.dk

Anglické: Metrology - in short (international edition)
Prvni vydani publikovano 2000, 10 000 vytisku,
kontakt pho@dfm.dtu.dk

Druhé vydani publikovano 2003, 10 000 vytiskt

3rd edition publikovano 2008, 8 000 vytisku a elektronicka verze.

Kontakt pho@dfm.dtu.dk nebo fiona.redgrave@npl.co.uk

Finské: Metrology - in short

Prvni vydani publikovano 2001,5 000 vytisku,

kontakt mikes@mikes.fi

Druhé vydani publikovano 2002, kontakt mikes@mikes.fi

Indonéské: Metrologi — sebuah pengantar
Publikovano 2005, kontakt probo@kim.libi.go. id

Islandské: Agrip af Mclifrcdi
Publikovdno 2006, kontakt postur@neytendastofa.is

Japonské: V Japonském pismu, nazev zde neuveden
Publikovano 2005

Libanonské: ABC-guide Metrology (Both in English and Arabic

language)
Publikovano 2007, 1500 vytiskd

Litevské: Metrologija trumpai

Prvni vydani publikovano 2000, 100 vytiskd,
kontakt rimvydas.zilinskas@ktu.lt

Druhé vydani publikovano 2004, 2 000 vytisku,
kontakt vz@lvmt.It

MEDA region: Metrology - in short, MEDA version
Publikovano 2007, 1200 vytisku

Portugalské: Metrologia — em sintese
Publikovano 2001, 2 500 vytiskl, kontakt ipg@mail.ipg.pt

Turecké: Kisaca Metroloji — ikinci baski
Publikovano 2006
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2. METROLOGIE
2.1 PRUMYSLOVA A VEDECKA METROLOGIE

Pramyslovd a védeckd metrologie predstavuji dvé ze tfi kategorii
metrologie, uvedenych v kapitole 1.2.

Metrologické ¢innosti, kalibrace, zkouSeni a méfeni, jsou cennymi
vstupy pro zajisténi kvality v pramyslové ¢innosti a kvality ¢innosti,
spojenych s péci o kvalitu zivota. Tyto ¢innosti zahrnuji potfebu
prokazovani navaznosti, ktera se stava stejné dulezitou jako vlast-
ni méreni. Uznani metrologické kompetence na kazdém stupni
fetézce navaznosti Ize dosahnout dohodami a ujednanimi o vza-
jemném uznavani; napfiklad ujednanimi o vzajemném uznavani
CIPM MRA a ILAC MRA, a také akreditaci a expertnim posouzenim
(peer review).

Poznamka piekladatele:
Vice o CIPM MRA a ILAC MRA viz odst.3.1.2a3.1.7

__________

2.1.1 Obory

Védecka metrologie se ¢leni podle BIPM do 9 oboru: Akustika, 1at-
kové mnozstvi, elektfina a magnetismus, ionizujici zareni a radio-
aktivita, délka, hmotnost, fotometrie a radiometrie, termometrie,
c¢as a frekvence.

EURAMET uziva navic tfi oboru: Pratok, interdisciplindrni metrolo-
gie a kvalita.

Poznamka piekladatele:

Interdisciplinarni metrologie neni chapana jako technicky obor,
zabyva se obecnymi otdzkami, stejné tak jako kvalita. | pro tyto
obory vSak EURAMET ma technické vybory (TC). Zvolené ¢lené-
ni slouzi pro organizaci spole¢nych projektl, setkavani expert(
a podobné.

Pro dil¢i obory neexistuje formdlni mezindrodni definice.
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Tab. 1: Obory, dil¢i obory a dUlezité etalony.
Uvedeny jsou pouze technické obory.

OBOR

DILCi OBOR

DULEZITE ETALONY

HMOTNOST A K Ni
VZTAZENE VELICI-
NY

Méreni hmotnosti

Hmotnostni etalony, standardni vahy, kom-
paratory

Sila a tlak

Siloméry, etalony sily, pfevodniky sily, mo-
mentu sily, tlakové vahy s pistovym valcem
mazanym olejem/plynem, stroje na zkouseni
materialu, kapacitni manometry, ioniza¢ni
mérky

Objem a hustota

Sklenéné areometry, laboratorni sklo, vib-

Viskozita racni hustoméry, sklenéné kapilarni viskozi-

metry, rotacni viskozimetry
ELEKTRINA Veliciny Kryogenické komparatory proudu, Jose-
A MAGNETISMUS  stejnosmérného phsonlv jev a kvantovy HallGv efekt, Zene-

elektrického proudu

rovy reference, potenciometrické metody,
komparatorové mosty

Veli¢iny elektrického
stfidavého proudu

Prevodniky ss/st proudu, etalonové konden-
zatory, vzduchové kondenzatory, etalonové
induk¢nosti, kompenzatory, wattmetry

Elektrické veliciny vf

Termokonvertory, kalorimetry, bolometry

Velky proud a vysoké
napéti

Meéfici transformatory proudu a napéti, refe-
ren¢ni zdroje vysokého napéti

DELKA

Délka viny
a interferometrie

Generatory hrebene optickych frekvenci,
stabilizované lasery, interferometry, laserové
interferometrické mérici systémy, interfero-
metrické komparatory

Metrologie rozmér

Koncové mérky, ¢arkovd méfidla, stupnové
mérky, vnitfni a vnéjsi valce, vyskové kalibry,
¢iselnikové uchylkoméry, méfici mikroskopy,
soufadnicové meéfici stroje, laserové skeno-
vaci mikrometry, hloubkové mikrometry, ge-
odetické méfici pFistroje a nastroje

Uhlova méreni

Autokolimatory, otocné stoly, uhlové mérky,
polygony, nivelacni pfistroje

Méreni tvaru

Rovnost, rovinnost, rovnobéznost, ctverce,
etalony kruhovitosti, valcové etalony

Jakost povrchu

Stupriové etalony vyskové a drazkové, etalo-

ny drsnosti, méfi¢e drsnosti

CAS A FREKVENCE

Méreni ¢asu

Cesiové atomové hodiny, zafizeni na méreni
casového intervalu

Méreni frekvence

Atomové hodiny a fontdny, krystalové oscila-
tory, lasery, elektronické citace a syntezato-
ry, generatory hiebene optickych frekvenci
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OBOR

DILCi OBOR

DULEZITE ETALONY

TERMOMETRIE

Dotykové méreni
teploty

Plynové teploméry, pevné body ITS 90, od-
porové teploméry, termoclanky

Bezdotykové méreni
teploty

Vysokoteplotni ¢erna télesa, kryogenické ra-
diometry, pyrometry, fotodiody Si

VIhkost

v v v

Zrcatkové mérice rosného bodu nebo elek-
tronické hygrometry, tlakové/teplotni gene-
ratory vihkosti

IONIZUJICi ZARENI
A RADIOAKTIVITA

Absorbovana davka —
medicinské aplikace

Kalorimetry, ioniza¢ni komdrky

Radia¢ni ochrana

loniza¢ni komory, referenc¢ni svazky a pole
zareni, proporcionalni a jiné pocitace, TEPC,
termoluminiscen¢ni detektory, Bonnerovy
neutronové spektrometry

Radioaktivita

loniza¢ni komory studnového typu, certifi-
kované zdroje radioaktivity, spektroskopie
gama a alfa, detektory 4 n

FOTOMETRIE
A RADIOMETRIE

Opticka radiometrie

Kryogenni radiometr, optické detektory, sta-
bilizované laserové referencni zdroje, refe-
rencni materidly

Fotometrie

Detektory viditelné oblasti, fotodiody Si, de-
tektory kvantové ucinnosti

Kolorimetrie

Spektrofotometry

Opticka vlakna

Referenc¢ni materialy — vlakna

PRUTOK

Pratok a objem plynu

Etalony na principu kubické miry (krychlo-
méry), rotacni plynoméry, turbinové plyno-

méry, predavaci méfice s kritickymi dyzami

Pratok kapalin
(mnozstvi, hmotnost
a energie)

Etalony objemu, Coriolisovy hmotnostni eta-
lony, méfice hladiny, indukéni pratokoméry,
ultrazvukové pratokoméry

Anemometrie

Anemometry

AKUSTIKA,
ULTRAZVUK
A VIBRACE

Akustickd mérenf
v plynech

Standardni mikrofony, pistonfony, konden-
zatorové mikrofony, zvukové kalibratory

Akcelerometrie,
vibrace a zrychleni

Meéfice zrychleni, snimace sily, vibratory, la-
serovy interferometr

Akusticka méreni
v kapalinach

Hydrofony

Ultrazvuk

Ultrazvukové méfice vykonu, vahy intenzity
vyzafrovani
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OBOR DiLCi OBOR DULEZITE ETALONY
LATKOVE Chemie Zivotniho Certifikované referen¢ni materidly, hmot-
MNOZSTVIi prostiedi nostni spektrometry, chromatografy, gravi-
Klinickd chemie metrické etalony
Chemie materidll Cisté materialy, certifikované referenéni ma-
teridly
Chemie potravin Certifikované referen¢ni materialy
Biochemie
Mikrobiologie
Méreni pH Certifikované referen¢ni materidly, stan-

dardni elektrody

2.1.2 Etalony

Etalon (standard) je ztélesnénd mira, mérici pristroj, méridlo, re-
ferencni material ¢i méfici systém, uréeny k definovani, realizaci,
uchovani ¢i reprodukci jednotky nebo jedné ¢i vice hodnot urcité
veli¢iny majici slouzit jako reference.

Poznamka prekladatele:

Podle VIM 3 (viz [4]) je etalon realizaci definice dané veli¢iny, se
stanovenou hodnotou veli¢iny a pfidruzenou nejistotou méreni,
pouzivana jako reference

Priklad: Metr je definovan jako délka drahy, kterou urazi svétlo ve
vakuu za dobu 1/299 792 458 sekundy. Metr je realizovan
na primarni Urovni pomoci vinové délky helium — neono-
vého jédem stabilizovaného laseru. Na niZSich urovnich se
pouzivaji ztélesnéné miry, jako jsou koncové mérky, a na-
vaznost je zajisténa pouzitim optické interferometrie ke
stanoveni délky koncovych mérek s navaznosti na vyse
uvedenou vinovou délku laserového svétla.

Definice rGiznych etalond jsou uvedeny v kapitole 6.

Poznamka prekladatele:
Prehled statnich etalont CR je k dispozici na https:/cmc-std.cmi.cz
a http://www.unmz.cz/cz/20/etalony.htm.
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2.1.3 Certifikované referencni materialy

Certifikovany referencni material (CRM) je referencni material, je-
hoz jedna nebo vice vlastnosti je certifikovana postupem, ktery
stanovi ndvaznost na realizaci jednotky, ve které je vyjadrena hod-
nota (certifikované) vlastnosti. Ke kazdé certifikované hodnoté je
pfifazena nejistota na stanovené urovni pravdépodobnosti. V né-
kterych &astech svéta se pouzivd také terminu ,standardni refe-
rencni material” (SRM), ktery je synonymem k CRM.

CRM se zpravidla pfipravuji v davkach. Hodnoty vlastnosti jsou ur-
ceny v rozmezi nejistoty, stanovené na zakladé méreni vzorkd, re-
prezentujicich celou davku.

Poznamka prekladatele:

Podle VIM 3 je CRM referencni material, doprovazeny dokumen-
tem, vydanym zpUsobilou osobou a poskytujici jednu nebo vice
specifikovanych hodnot vlastnosti s pfidruzenymi nejistotami a na-
vaznostmi s pouzitim platnych postupu.

2.1.4 Navaznost a kalibrace

Navaznost k SI

Ret&zec navaznosti, viz obr. 1, je nepferuieny fetézec porovnani,
pro néz jsou udany nejistoty. Tim je zajisténo to, ze vysledek mére-
ni nebo hodnota etalonu jsou vztazeny k referencim vyssi urovng,
nakonec az k primarnim etalondm.

V chemii a biologii je ndvaznost ¢asto zajisténa pouzitim certifiko-
vanych referen¢nich materialt nebo referencnich metod, viz kapi-
tola2.1.3a2.1.6.

Koneclny uzivatel ziskava navaznost na nejvyssi mezinarodni urovni
bud pfimo cestou narodniho metrologického institutu, nebo pro-
stfednictvim sekundarni kalibracni laboratore, zpravidla akredito-
vané. Vysledkem rdznych mezindrodnich ujednani o vzajemném
uznavani je skute¢nost, Ze ndvaznost mUze byt zajisténa i pro-
stfednictvim laboratofi mimo vlastni zemi uzivatele.
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Obr. 1: Retézec metrologické navaznosti

BIPM
Mezindrodni urad DEFINICE JEDNOTEK
pro vahy a miry

Narodni metrologické
instituty nebo pfidruzené
laboratore

ZAHRANICNI PRIMARNI STATNI (PRIMARNI)
LABORATORE ETALONY

Kalibra¢ni laboratore,

obvykle akreditované ARSIl N

Pramysl, vyzkum a vyvoj,
zdravotnictvi, inspekce PRACOVNI ETALONY
atd. 3

Konecdni uzivatelé méridel

MERENI, MERIDLA

Stinovanim jsou oznaceny 7 <« NEJISTOTA SE ZVETSUJE SMEREM DOLU V RETEZCI NAVAZNOSTI b

prvky narodniho
metrologického systému

Kalibrace

Zakladnim prostfedkem pfi zajiStovani navaznosti méreni je ka-
librace méridel, méricich systémd nebo referencnich materialu.
Kalibrace urcuje metrologické charakteristiky pristroje, systému
nebo referen¢niho materidlu. Obvykle se toho dosahuje pfimym
porovnanims etalony nebo certifikovanymireferen¢nimi materialy.
Vystavuje se kalibracni list a (ve vétSiné pripadl) se kalibrované
meéridlo opatfuje Stitkem.
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Pro kalibraci méficich pristrojd mluvi nejméné ctyfi divody:

1. Zajistit a prokdzat navaznost.

2. Zajistit, aby udaje uvadéné pfristrojem byly konzistentni s jinym
mérfenim.

3. Stanovit spravnost udaju uvadénych pristrojem.

4. Zjistit spolehlivost pfistroje, tj. zda je mu mozno duvérovat.

2.1.5 Metrologie v chemii

Metrologie se vyvinula z fyzikalnich méreni a klade dlraz na vy-
sledky s navaznosti na definované referencni etalony, obvykle
z Mezinarodni soustavy jednotek (SI), doprovazené uplnym rozbo-
rem bilance nejistot podle GUM [6]. Situace u chemickych méteni
je slozitéjsi, protoze chemicka méreni ¢asto neprobihaji za tak de-
finovanych a kontrolovanych podminek, jako u méreni fyzikdalnich,

Tab. 2: Srovnani mezi metrologii ve fyzice a chemii

METROLOGIE VE FYZICE A CHEMII

Fyzika Chemie

Porovnani veli¢iny

Méreni (s jednotkou): napt. teplota Porovnani veli¢iny: napf. DDT v mléce
Jednotky m, s, K mol/kg, mg/kg
R Casto se opira o pfima Kvalitu vysledk méreni ovliviiuji rizné
Ovlivnéno oy
méreni faktory

Chemicky postup (napt. extrakce,
Hlavni vliv Kalibrace zafizeni Stépeni); pouzity referen¢ni material; ...
a kalibrace zafizeni

Do znac¢né miry nezavislé na

Silné zavislé na vzorku
vzorku

Zavisi na

Koncentrace Pb v morské vodé, pudé, krvi

Priklad Délka stolu atd.

Hlavnim cilem chemickych méreni je asto stanoveni mnozstvi jen
zkoumanych slozek vzorku, a ne celkového slozeni (daného) vzor-
ku. Celkové slozeni tedy zustava témér vzdy neznamé, a proto se
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nemuze prostredi, ve kterém se méreni provadi, zcela urcit a kon-
trolovat. Mnoha chemicka méreni jsou ndvazna na etalon (stan-
dard) nebo na referen¢ni metodu. V jinych pfipadech mize méreni
vykazovat ndvaznost na (certifikovany) referen¢ni material, bud've
formé Cisté latky, nebo ve formé matricového referen¢niho materi-
alu, ve kterém byla certifikovana koncentrace analytu. Uroven, na
které poskytuje referencni material univerzalni referencni hodnoty
(a vyslovné s ndvaznosti na Sl), zavisi na kvalité vazby k hodnotam,
ziskanym referenénim mérenim nebo k hodnotam, realizovanym
referencnimi etalony (standardy).

pH

pH je mirou stupné kyselosti nebo zasaditosti (acidity/alkalinity)
vodného roztoku, ktera je uréena poctem iontl vodiku, které jsou
k dispozici, tj. aktivity (efektivni koncentrace) vodikovych iont0.
pH predstavuje dullezity pojem, protoze mnohé chemické proce-
sy a vétSina procesU biologickych kriticky zavisi na stupni kyselos-
ti prostfedi reakce. Biologické procesy se odehravaji v prostredi,
které saha pres nejméné dvanact radu miry velikosti aktivity vodi-
kovych iontd, ale kazdy specificky proces obvykle zavisi na prostre-
di pouze v rozsahu nékolika stupnud této aktivity.

2.1.6 Referencni metody

Referencni postupy nebo metody mohou byt definovany jako po-
stupy zkouseni, méreni nebo analyzy, které jsou podrobné popsa-
ny a oveéreny, ur¢ené pro:

® hodnoceni kvality jinych postupu pro srovnatelné ukoly, nebo

® charakterizovani referencnich materidld vcéetné referencnich
objektud, nebo

® pro stanoveni referencnich hodnot.

Nejistota vysledkl referen¢ni metody musi byt stanovena odpovi-
dajicim zpusobem a musi byt vhodna pro dané pouziti.
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V souladu s touto definici se mohou referen¢ni metody pouzivat:

® k validaci jinych méficich nebo zkusebnich postupd, které jsou
pouzity pro stejny zamér a pro urceni jejich nejistoty,

® k urceni referencnich hodnot vlastnosti materidll, které se
uvadeéji v priruckach ¢i databazich, nebo referencnich hodnot,
které jsou ztélesnény referenénim materidlem nebo referenc-
nim objektem.

Poznamka prekladatele:

Podle VIM 3, bod 2.7 je: Referencni postup méreni — postup mé-
feni, prijaty jako postup poskytujici vysledky méreni, zpUsobilé
pro jejich uréené pouziti pfi hodnoceni spravnosti méfeni namé-
renych hodnot veli¢iny ziskanych jinymi postupy méreni velicin
stejného druhu pfi kalibraci nebo pfi charakterizaci referencnich
materiald.

2.1.7 Nejistoty

Nejistota je kvantitativni mirou kvality vysledku méreni, umoznu-
jici porovnat vysledky méreni s jinymi vysledky, referencemi, speci-
fikacemi nebo etalony.

Poznamka prekladatele:

Podle VIM 3, bod 2.26, je nejistota nezaporny parametr, charakte-
rizujici rozptyleni hodnot veli¢iny, ktery je na zdkladé uzité infor-
mace pridruzen k mérené veliciné.

Vsechna méreni jsou zatizena chybami; proto se vysledek méreni
lisi od pravé hodnoty mérené veliciny. Vétsina zdroji chyb méreni
muUze byt zjiSténa, vynalozime-li ¢as a prostfedky, a chyby méreni
mohou byt kvantifikovany a opraveny, napfiklad prostfednictvim
kalibrace. Ovsem, zfidka jsou k dispozici ¢as a prostifedky, aby se
chyby stanovily a opravily kompletné.

Nejistota méfeni mlze byt stanovena rtznymi zpusoby. Siroce vy-
uzivanou a uznavanou metodou, uznavanou napfiklad akreditac-
nimi organy, je doporuceny postup ,GUM", popsany v ,, Pokynu
pro vyjadreni nejistoty méreni” (GUM ,Guide to the expression of
uncertainty in measurement”) [6]. Hlavni zasady tohoto postupu
jsou popsany nize.
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Priklad: Vysledek méreni se uvadi ve tvaru
Y=yzxU

kde nejistota U je uvedena s nejvyse dvéma platnymi disli-
cemi ay je odpovidajicim zpusobem zaokrouhlena na stej-
ny pocet Cislic, vtomto prikladu na sedm dislic.

Odpor naméreny ohmmetrem je 1,000 052 7 Q, a ohmmetr ma
podle specifikace vyrobce nejistotu 0,081 mQ; v dokladu o vysled-
ku méreni se uvede

R = (1,000 053 + 0.000 081)
Koeficient rozsifeni k = 2

Nejistota uvedena s vysledkem méreni je obvykle rozsifena nejis-
tota, ktera je soucinem standardni nejistoty méreni a koeficientu
rozsifeni k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovidd pravdépo-
dobnosti pokryti priblizné 95 %.

Zakladni filosofie GUM pro vyjadfovani nejistot

1) Méfena veli¢ina X, jejiz hodnota neni prfesné znama, je
povazovana za nahodnou proménnou s pravdépodobnostni
funkci.

2) Vysledek méreni x je odhadem ocekavané hodnoty E(X).

3) Standardni nejistota u(x) se rovnd druhé odmocniné odhadu
variance V(X).

4) Stanoveni nejistoty méreni zpisobem A - vysledek a variance
se stanovi statistickym vyhodnocenim série pozorovani, opako-
vanych méreni.

5) Stanoveni nejistoty méreni zptisobem B - predpokladana hod-
nota a rozptyl se urdi jinymi postupy. Nejbéznéji pouzivanou
metodou je odhad rozdéleni pravdépodobnosti, napf. rovno-
mérného rozdéleni, zalozeny na zku$enosti nebo jinych infor-
macich.
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Postup stanoveni nejistot podle GUM
zalozeny na filosofii GUM

1) Stanoveni vsech dilezitych slozek nejistoty

K nejistoté méreni mUze prispét mnoho zdrojd. Pro identifikaci
zdroju je vhodné pouzit model méficiho procesu. Uvést mérené
veliciny do matematického modelu.

2) Vypocet standardni nejistoty kazdé slozky nejistoty méreni

Kazda slozka nejistoty méreni je vyjadfena standardni nejistotou
uréenou stanovenim typu A nebo typu B.

3) Vypocet kombinované nejistoty

Princip:

Kombinovana nejistota kombinuje jednotlivé slozky nejistoty pod-
le zakona Sifeni nejistoty.

V praxi to znamena:

— Pro soucet nebo rozdil slozek se kombinovana nejistota vypocte
jako druha odmocnina souc¢tu druhych mocnin standardnich
nejistot jednotlivych slozek.

— Pro soucin nebo podil slozek se kombinovana nejistota vypocte
jako druha odmocnina souc¢tu druhych mocnin relativnich
standardnich nejistot jednotlivych slozek (pouzije se stejny
postup jako pro soucet/rozdil, jen se berou v uvahu relativni
nejistoty).

4) Vypocet rozsifené nejistoty
Vynasobeni kombinované nejistoty koeficientem rozsireni k.
5) Vyjadreni vysledku méreni ve tvaru

Y=yxU

2.1.8 Zkouseni

Zkouseni je urCeni parametrd vyrobku, procesu nebo sluzby podle
urcitych postupt, metod, nebo pozadavkl. Cilem zkouseni je oveé-
fit, zda vyrobek splfuje specifikace, jako jsou bezpelnostni poza-
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davky nebo parametry dulezité pro obchod. Zkouseni se provadi ve
velkém rozsahu, zahrnuje celou fadu oblasti, probiha na rlznych
Urovnich a s odliSnymi pozadavky na presnost. Zkousky provadi
laboratore prvni, druhé nebo treti strany. Prvni stranu predstavuji
laboratore vyrobce, druhou laboratofe zakaznika a laboratore tre-
ti strany nejsou zavislé na vyrobci ani na zakaznikovi.

Metrologie poskytuje zdklad pro porovnatelnost vysledku zkou-
Sek, napr. definovanim jednotek méreni a zajistovanim metrolo-
gické navaznosti s deklarovanou nejistotou vysledk méreni.

2.2  LEGALNIi METROLOGIE

Treti kategorii metrologie je metrologie legalni, viz kapitola 1.2.
Legalni metrologie vznikla plvodné z potfeby zajistit poctivé ob-
chodovani, zejména v oblasti vazeni a méreni. Legalni metrologie
se primarné zabyva méridly, ktera podléhaji metrologické kontro-
le, a hlavnim cilem legalni metrologie pak je zabezpecit ob¢anim
spravné vysledky méreni, jsou-li méridla pouzita pfi ufednich nebo
obchodnich transakcich.

OIML je zkratka Mezinarodni organizace pro legalni metrologii,

Vedle legalni metrologie existuje dale mnoho dalSich oblasti legis-
lativy, kde je méfeni nezbytné k posouzeni shody s predpisy nebo
zadkony, napf. letectvi, zdravotnictvi, stavebni vyrobky, kontrola Zi-
votniho prostredi a znecisténi.

2.2.1 Legislativa v oblasti méridel

Lidé, ktefi pouzivaji vysledky méreni v oblasti uziti legalni metrolo-
gie, nemusi byt nutné experty v metrologii a odpovédnost za véro-
hodnost takovych méreni prebira stat. Méridla podléhajici metro-
logické kontrole by méla garantovat spravné vysledky méreni:

® v provoznim rezimu,
® v prubéhu celého obdobi pouzivani,

® v mezich stanovenych povolenych chyb.
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Z téchto dlvodu stanovi narodni a regionalni legislativa v oblasti
legalni metrologie pozadavky na méridla, metody méreni a zkou-
Seni, a to v€etné hotové baleného zbozi.

2.2.2 Legislativa EU v oblasti méfidel

Meéridla spadajici v EU pod metrologickou kontrolu

V Evropé je v soucasné dobé zdkladem pro harmonizaci méfidel
podléhajicich metrologické kontrole smérnice 2009/34/ES, ktera
obsahuje horizontalni pozadavky na vsechny kategorie méfidel,
a dale smérnice specifické pro jednotlivé druhy méfidel publikova-
né od roku 1971. Clenské staty, pro néz tyto smérnice plati, nemu-
sely své stavajici narodni predpisy rusit. Méridla, ktera ziskaji EHS
schvdleni typu (ne vSechna méridla) a prvotni EHS ovéreni, mohou
byt uvadéna na trh a uzivdna ve viech ¢lenskych statech bez dal-
Sich zkousek nebo schvalovani typu.

Poznamka prekladatele:

V textu prekladu je jiz Cislo platné smérnice; v origindle je uve-
dena smérnice 71/316/EHS, ktera byla zrusena a nahraze-
na smeérnici Evropského parlamentu a Rady 2009/34/ES ze dne
23. dubna 2009.

Z historickych dtivodd neni rozsah legdlni metrologie v jednot-
livych zemich totozny. Se vstupem v ucinnost smérnice o vahach
s neautomatickou ¢innosti (NAWI), 1. ledna 1993, a smérnice o mé-
ficich pristrojich (MID), 30. fijna 2006, byly mnohé do té doby plat-
né smérnice vztahujici se k méridlim zruseny.

Smeérnice EU o vahach s neautomatickou ¢innosti (NAWI)

Smérnice NAWI 2009/23/ES odstranuje technické prekazky obcho-
du, coz vede ke vzniku ,jednotného” trhu, a upravuje pouzivani
pfistrojd, pocinaje vahami slouzicimi v prodejnach az po primyslo-
vé mostové vahy, pro komercni, pravni a zdravotnické ucely.
Poznamka piekladatele:

V textu prekladu je jiz uvedeno Cislo platné smérnice; plvodni text

zni ,smérnice NAWI 90/384/EHS (ve znéni smérnice 93/68/EHS)".
Dne 23. dubna 2009 bylo vydano kodifikované znéni — smérnice
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Evropského parlamentu a Rady 2009/23/ES o vahach s neautoma-
tickou cinnosti, kterou byla pdvodni smérnice 90/384/EHS v plat-
ném znéni zruSena. ProtoZe se viak neméni pozadavky pdvodni
smérnice v platném znéni, povazuji se odkazy na zrusenou smérni-
ci za odkazy na smérnici novou.

Smérnice EU o mé¥icich pfistrojich (MID)

Smérnice EU o méficich pristrojich 2004/22/ES je pokracovanim
procesu odstranovani technickych prekazek obchodu a upravuje
uvadéni na trh a pouziti nasledujicich méficich pristroji:

MI-001 vodomeéry

MI-002 plynoméry a prepocitdvace mnozstvi plynu

MI-003 elektroméry k méreni ¢inné energie

MI-004 mérice tepla

MI-005 mérici systémy pro méreni mnozstvi kapalin jinych
nez voda

MI-006 vahy s automatickou ¢innosti

MI-007 taxametry

MI-008 ztélesnéné miry

MI-009 pristroje pro méreni rozmér(

MI-010 analyzatory vyfukovych plynt

Clenské staty si mohou dobrovolné rozhodnout, které z uvedenych
druht méficich pristroja podfidi regulaci. Stavajici narodni legisla-
tivu, ktera je predmétem prechodnych opatfeni, jiz nelze pouzit
pro nova méfidla.

Elektronické pfristroje nebyly ve stavajicich smérnicich obsazeny,
nyni jsou zahrnuty ve smérnicich NAWI a MID.
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2.2.3 Prosazovani legislativy v oblasti méridel v EU

Metrologicka kontrola

Preventivni opatreni jsou pfijimana pred uvedenim méridla na trh,
to znamena, ze mnoha méridla musi uspésné projit prezkousenim
typu a vSechna musi byt ovérfena. Vyrobce obdrzi certifikat pre-
zkouseni typu od kompetentniho subjektu povéreného ¢lenskym
statem v pripadé, ze typ méfidla splhuje viechny pfislusné poza-
davky pravnich predpisu. U sériové vyrabéného méridla je ovére-
nim zaruceno, ze kazdy pfistroj se shoduje s typem a splfiuje poza-
davky dané pfi procesu schvalovani.

Poznamka prekladatele:
V originale je pouzita terminologie ,type approval” — ,schvaleni
typu”. Nejsou pojedndany ostatni mozné postupy posuzovani sho-
dy, které umoznuje MID.

|ll

Dozor nad trhem je kontrolnim opatrenim za ucelem zjisténi, zda
pfistroj uvedeny na trh splfiuje pravni predpisy. V pripadé pristro-
ju, které jsou pouzivany, se provadéji kontroly nebo opakovana
ovéreni, aby bylo zaruceno, zZe pfistroj je neustale v souladu s prav-
nimi predpisy. Kritéria uzivana pfi téchto kontrolach musi byt pod-
loZena narodnimi nebo mezinarodnimi normami. Povinnd metro-
logicka kontrola méridel, jak je uvedend ve smérnici, je ponechdna
v pravomoci jednotlivych ¢lenskych stattd. Nasledna ovérovani, me-
trologické kontroly a Ihlty platnosti ovéfeni dosud harmonizova-
ny nejsou a kazdy stat si je stanovi vlastnimi legislativnimi predpisy.
Clenské staty mohou stanovit legislativni pozadavky na méfidla,
ktera nejsou uvedena ve smérnicich NAWI nebo MID.

Moduly pro razné faze procedury posuzovani shody uvedené
v NAWI a MID odpovidaji modulim v rozhodnuti Evropského
parlamentu a Rady 768/2008/ES, které plati pro viechny smérnice
o technické harmonizaci.

Poznamka prekladatele:

V textu prekladu je jiz uvedeno cislo platného rozhodnuti; pdvodni
Directive 93/465/EHS byla zruSena a nahrazena rozhodnutim Evrop-
ského parlamentu a Rady 768/2008/ES ze dne 9. ¢ervence 2008.
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Odpovédnost pfi prosazovani legislativy
Smérnice definuji:
® Odpovédnost vyrobce: VVyrobek musi splfiovat pozadavky smérnic.

® Odpovédnost statu: Vyrobky, které nesplnuji pozadavky, nesmi
byt uvedeny na trh ani do provozu.

Odpovédnost vyrobce

V pripadé smérnic NAWI a MID je vyrobce odpovédny za pripojeni
oznaceni CE a doplrikového metrologického oznaceni na vyrobek
spolu s Cislem notifikovaného organu, ktery garantuje platnost
procedury posouzeni shody. Pfipojenim pfislusnych oznaceni je de-
klarovano, ze vyrobek je v souladu s pozadavky smérnic. Jak NAWI,
tak MID jsou zavazné smérnice.

Balirny a dovozci hotoveé baleného zbozi musi zajistit, aby jejich vy-
robky byly baleny tak, Ze je zaru¢ena shoda se tfemi pfedepsanymi
pravidly. K tomu mohou pouzit jakoukoli metodu fizeni a kontro-
ly mnozstvi za predpokladu, Ze jsou dostatecné presné k zajisténi
shody s pravidly. Shoda s témito tfemi pravidly mUze byt v pfipa-
dé potreby stanovena pfislusSnymi zkouskami, v¢éetné referencni
zkousky, kterou provede pfislusny mistni organ. Smérnice o hoto-
vé baleném zbozi neni zavazna.

Poznamka piekladatele:
Podrobnosti a zmifiovana tfi pravidla Ize nalézt napfiklad v priloze
¢. 1 vyhlasky ¢. 328/2000 Sb. o zpUsobu zhotoveni nékterych dru-
hd hotové baleného zbozi, jehoz mnozstvi se uvadi v jednotkach
hmotnosti nebo objemu.

Odpovédnost statu

Stat je povinen zabrdanit uvedeni na trh a do provozu meéridel
podléhajicich metrologické kontrole, ktera nesplfiuji prislusna
ustanoveni smérnic. Stat musi za urcitych okolnosti napriklad za-
jistit stazeni z trhu méfidla s neopravnéné pfipojenymi oznace-
nimi.

Stat zarucuje, ze hotoveé balené zbozi, které ma oznaceni ,e" nebo
»2", spliuje pozadavky pfrislusnych smérnic.
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Stat pIni své povinnosti dané ve smérnicich prostfednictvim dozoru
nad trhem. Vykon dozoru nad trhem provadi stat prostfednictvim
vlastnich inspek¢nich organd a dalsSich osob za ucelem

® sledovani trhu,
® zachyceni neshodnych vyrobkd,
® informovani majitele nebo vyrobce o neshodé,

® ohlaseni neshodnych vyrobku statu.

2.2.4 Méreni a zkouseni v legislativé

Svétova ekonomika a kvalita naseho kazdodenniho zivota zavi-
si na spolehlivém méreni a zkouskach, které jsou dlvéryhodné
a mezinarodné uzndvané a které nevytvareji prekazky obchodu.
Kromé predpisu pozadujicich ovérené pfistroje, existuji mnohé
dal3i oblasti, které vyzaduji méreni a zkousky k posouzeni sho-
dy at uz s pravnimi predpisy nebo s povinnymi standardy, napf.
letectvi, testovani bezpecnosti vozidel, zdravotnictvi, kontrola
Zivotniho prostiedi a znecisténi a bezpecnost détskych hracek.
Kvalita dat, méfeni a zkousSeni je tak dulezitou soucasti mnohych
pravnich predpisu.

Provadéci pokyny k nejlepsi praxi v méfeni ve vztahu k regulaci

Méreni mUze byt zapotrebi kdykoliv béhem tvorby nebo kontroly
dodrzovani predpisu. Spravné navrzené predpisy vyZzaduji nalezity
postup méreni nebo zkouseni ve specifickych situacich, a to zejmé-
na pri:

® odlvodnéni legislativniho predpisu,

® tvorbé legislativniho predpisu nebo nafizeni a stanoveni limitu,

® provadéni dozoru nad trhem.

Ve spolupraci evropskych metrologickych institutt bylo zpracova-
no doporuceni, jehoz cilem je napomoci v problematice méreni
béhem procesu tvorby a kontroly dodrzovani pfedpist. Shrnuti po-
kynu je uvedeno nize.
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ODUVODNENI VYPRACOVANI DOZOR NAD TRHEM
(REGULUJICIHO) PREDPISU
PREDPISU

identifikace posouzeni méreni a zkouseni

ddvodu soucasného stavu efektivni z hlediska
VECi nakladu

sbér a kritické

hodnoceni stanoveni

existujicich udaju fundovanych
technickych mezi

zpétna vazba

pfizplsobeni nové
technologii

zahdjeni vyzkumu
a vyvoje pro zahajeni vyzkumu
podporu zdméru a vyvoje pro reseni

stanoveni urovné
podrobnosti
predpisu

Ve viech fazich procesu je zapotrebi vénovat pozornost minimalné
9 dulezitym otazkam souvisejicim s méfenim:

1.
2.

Které parametry bude potfeba mérit?

Jakym zpusobem co nejlépe vyuzit existujici metrologickou in-
frastrukturu.

. Zajistit odpovidajici navaznost méreni, nejlépe prostfednictvim

nepretrzitého retézce na sebe navazujicich méreni, ktery lze
ovérit, vedouciho pokud mozno az k SI.

. Jsou k dispozici metody a postupy vhodné k provadéni viech

zkousek a ke kalibracim?

. Poskytne analyza rizik dostatecné pevna data pro stanoveni li-

mitl — podporuji stavajici udaje odtivodnéni predpisu nebo je
zapotrebi ziskat nové nebo doplnujici udaje?

. Jakym zpusobem co nejlépe vyuzit existujici mezindrodni stan-

dardy - v pfipadé nutnosti doplnéné dalSimi pozadavky?

. Jaka je pravdépodobna nejistota méreni — jaka je v porovnani se

stanovenymi limity, jaky vliv ma na moznost ovéreni shody?
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8. Sbér dat — bude nahodny nebo selektivni, existuje védecky pod-
klad pro urceni pozadavku na frekvenci, jaky je vliv nacasovani,
sezénnich nebo geografickych odlisnosti?

9. Je k dispozici vhodna metoda méreni danych parametri?

Obr. D 1: Zaklady spravného méreni a regulace

PREDPISY

A SPRAVA YVOj novych etajon;
Nzultace g Partery ’
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2.3 LEGALNI METROLOGIE V CR (vloZeny dodatek)

Zakladem pravni Upravy metrologie v CR je zakon ¢. 505/1990 Sb.,
o metrologii, ve znéni nékolika dalSich zakond, které jej novelizuiji,
provadécich vyhlasek k tomuto zakonu, zakon ¢. 20/1993 Sb., o za-
bezpeceni vykonu statni spravy v oblasti technické normalizace,
metrologie a statniho zkusebnictvi a zakon ¢. 22/1997 Sb., o tech-
nickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjsich predpist a ta
nafizeni vlady, ktera se vztahuji na méridla.

Metrologicka legislativa CR pro uvadéni méridel na trh a do obéhu
je harmonizovana s legislativou EU (viz kapitola 2.2). Harmonizace
v oblasti, tykajici se méridel, se zaklada na uplathovani smérni-
ce 71/316/EHS ze dne 26. Cervence 1971 (je nahrazena smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2009/34/ES ze dne 23. dubna 2009)
a dal3ich smérnic ES, které se v CR uplatiiuji cestou nafizeni vlady

cestou rfady vyhlasek k zakonu o metrologii).

Tab. D 1: Nafizeni vlady, kterymi se stanovi tech. pozadavky na
méridla

NARIZENi VLADY STRUCNY POPIS OBSAHU

Nafizeni vlady ¢. 326/2002 Sb., Stanovuje pozadavky na vahy s neautomatickou ¢innos-
kterym se stanovi technické po- ti. Vyrobce vah musi pfed jejich uvedenim na trh zajistit
Zadavky na vahy s neautomatic- posouzenishody s poZzadavky v pfiloze nafizeni. Soucas-
kou cinnosti. né nafizeni stanovuje mozné postupy posouzeni shody.

Implementuje smérnici Rady 90/384/EHS ve znéni smérnice 93/68/EHS o harmonizaci pravnich
predpisu tykajicich se vah s neautomatickou ¢innosti, resp. smérnici 2009/23/ES, ktera je kon-

solidovanym znénim uvedenych smérnic.

Nafizeni vlady ¢. 336/2004 Sb., Nafizeni vlady stanovuje pozadavky na metrologické
kterym se stanovi technické poza- parametry zdravotnickych prostredkd s méfici funkci
davky na zdravotnické vyrobky.  pouze ve velmi obecné poloze, a proto se ma za to, ze
tento aspekt jejich shody je zajistovan postupy posou-
zeni shody cestou splnéni harmonizovanych technickych
norem a dalSich normativnich technickych dokumentg.

Implementuje smérnici Rady 93/42/EHS ve znéni smérnice 98/79/ES, smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2000/70/ES a smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/104/ES, a dalsi

souvisejici smérnice, tykajici se zdravotnickych prostredkda.
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NARIZENI VLADY STRUCNY POPIS OBSAHU

Nafizeni vlady ¢. 464/2005 Sb., Stanovuje pozadavky na vybrané druhy méridel a po-
kterym se stanovi technické po- stupy posouzenishody pro jejich uvedeni na trh. Tyka se
Zadavky na méridla. vodomérl, plynomérd, elektromérd, mérica tepla, mé-
ficich systémU pro mérfeni mnozstvi kapalin jinych nez
voda, vah s automatickou cinnosti, taxametrad, ztéles-
nénych mér, méridel pro méreni rozmérd a analyzatort

vyfukovych plynt.

Implementuje smérnici Evropského parlamentu a Rady 2004/22/ES o méfidlech (MID).

Poznamka:

Stary pristup v evropskych smérnicich — detailni stanoveni tech-
nickych pozadavkd, proto mala pruznost a zaostavani smérnic za
rychlym postupem védy a techniky

Novy pfistup — zaloZzen na posuzovani shody vlastnosti vyrobkt
se stanovenymi technickymi pozadavky; stanoveni pozadavkd je
méné podrobné, veskerad odpovédnost za vyrobek prenesena na vy-
robce; normy maji charakter dokumentu, jehoz splnéni je zarukou
dosazeni shody, norma viak neni zavazna a vyrobce ma moznost
vychazet pfi vyrobnim postupu i z jinych technickych specifikaci

Pravni uprava metrologie v CR je zamé&fena na spravnost méfidel
a méreni, konkrétné na oblast méricich jednotek, statnich etalonq,
detailné vymezené kategorie stanovenych méfidel (jejich uvadéni
na trh a do pouziti, pouzivani), na certifikované a ostatni referenc-
ni materialy, na oblast nékterych , zvlastnich” méreni; jen okrajové
se dotyka jinych kategorii méridel a jejich pouziti a metrologické
navaznosti a logicky popisuje i nékteré subjekty (véetné organu
statni spravy) a jejich ¢innosti ve vazbé na tyto oblasti.

Oblast regulace méfidel se vztahuje ke kategorii stanovenych
méridel. Stanovenymi méridly jsou ta, ktera stat podridil regulaci
v rzném rozsahu, a to s ohledem na jejich spoleCensky vyznam
(koupé a prodej véci, sankce, dané, ochrana zdravi ¢i Zivotniho
prostfedi...). Rozsah regulace muze predstavovat urcité procedu-
ry pfi uvadéni méridel na trh, pfi jejich uvadéni do pouziti, bé-
hem jejich pouzivani, pfi jejich vyrobé, opravach nebo instalaci
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do mista pouzivani. Narodni prdvni Uprava metrologie definuje
druhy a v nékterych pripadech i ucel pouziti méridel, kterd jsou
této regulaci podrobena a také povinnosti schvalovani typu (pred
zahajenim vyroby ¢i dovozu), prvotniho, popfipadé i nasledného
ovérovani. Definuje pozadavky a zpUsob zmocnéni subjektu, které
jsou oprdvnény tyto procedury provadét, pozadavky na subjekty,
které jsou opravnény tato méfidla vyrabét, opravovat nebo insta-
lovat, atd. (S ohledem na nadchazejici novelu zakona o metrologii
by bylo mozné vyrobce z tohoto pojednani vynechat). V pfipadé
nékterych méridel mldze nespravna instalace do mista pouzivani
zpUsobit, Ze méfidlo, majici samo o sobé pozadované metrologic-
ké a technické vlastnosti, neméri spravné. Pravni Uprava resi tento
aspekt véci institutem registrace subjektl provadéjicich instala-
¢i (montaz) stanovenych méfidel. V procesu registrace se stanou
mimo jiné znamymi i znacky, kterymi mohou byt /jsou stanovena
méridla zajiSténa po instalaci, coz je jednim z obecné srozumitel-
nych nastroju pro kontrolu integrity a nedotéenosti stanovenych
méridel v pouzivani.

To vie se u stanovenych méridel déje v situaci, kdy pUsobi v ces-
ké legislativé, stejné jako v ostatnich ¢lenskych statech, legislativa
EU, a to jak legislativa pro harmonizovanou regulovanou oblast
(v Ceské republice jsou smérnice starého pristupu implementova-
ny jako vyhlasky k zakonu o metrologii, smérnice nového pfistu-
pu jako nafizeni vlady k zakonu o technickych pozadavcich na vy-
robky), tak pro neharmonizovanou regulovanou oblast (aplikace
~uznavaci klauzule” je v CR velmi liberalni, schvaleni typu i prvotni
ovéreni provedena v jinych ¢lenskych statech véetné zpusobd jejich
deklarace se povazuji za schvaleni ¢i ovéreni podle Ceské legislati-
vy, zarucuji-li metrologickou uroven vyzadovanou v CR). Diky pfe-
chodovym obdobim tak nastava pfi uvedeni stanovenych méfidel
na trh situace, kdy je regulérnich nékolik aplikovatelnych moznosti
uvedeni méfidel na trh (a do pouziti). Pro uzivatele méfidel, resp.
stanovenych méridel pak je nejdllezitéjsim orientacnim navéstim
oznaceni umisténé na meéfridlech; jako pomoc v této véci Ize proto
ucinné vyuzit nasledujicich tabulek.
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Poznamka:

K ufednim zna¢kdm CMI, uvedenym v tabulkach, se u nékterych
méridel mohou vyskytnout mimo ufedni zna¢ky CMI i Ufedni znac-
ky autorizovanych metrologickych stfedisek u ¢innosti v rozsahu je-
jich autorizace). Zna¢ky CMI, uvedené v tabulkach, jsou priklady.

V nasledujicich tabulkach je podana prehledna informace o opat-
fenich pfed uvedenim méridel na trh a o kontrole stanovenych mé-
fidel pfi jejich uzivani, o povinnostech vyrobce a na druhé strané
o povinnostech organl statni spravy. Je tfeba zdlraznit, Ze opa-
kované ovéreni, inspekce a stanoveni lhut periodického ovérovani
meéridel nejsou harmonizovany a jsou véci toho kterého statu.

Informace jsou uvedeny pro tfi skupiny méfidel, rozliSenych podle

_____

potom pravidly pouzivani méfidel.

2.3.1 Uvadéni stanovenych vyrobki a stanovenych méridel na trh

Jak je vySe uvedeno, existuji nékolikeré paralelni postupy uva-

déni méfidel na trh. Stanovena méridla se v CR uvadéji na trh na

zakladé:

® smérnic nového pfistupu (MID, NAWI, také napf. zdravotnické
prostfedky s méfici funkci), nebo

® EHS schvaleni typu a prvotniho ovéreni EHS, nebo

® schvaleni typu a prvotniho ovéreni.

Nasledujici tabulky popisuji postup v ramci procesu uvadéni stano-
venych méridel na trh a uvadéji dokument, ktery je kladnym vy-
stupem procesu, a oznaceni, kterym se kladny vystup deklaruje na
méridle (resp. vyrobku). Jednotlivé kroky nasleduji v tabulce shora
dold tak, jak se v ¢asovém sledu postupné uplatnuji. Pro uzivatele
méridla jsou z hlediska jeho zpUsobilosti k pouziti nejdllezitéjsi
posledni oznaceni a dokumenty, vyrobcam meéridel poskytuji ta-
bulky v alternativach prehled o moznostech, ze kterych si mohou
vybrat a regulérné jich vyuzit.
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Jak je vySe zminéno, lisi se jednotlivé smérnice EU oznacenim shod-

na prikladu zavazi.

Tab. D 2: Alternativy uvadéni vah s neautomatickou ¢innosti na
trh a do pouziti

Nafizeni vlady ¢. 326/2002 Sb.

Legislativa Smérnice 90/384/EHS v platném znéni (je nahrazena smérnici 2009/23/ES)
alternativa 1 alternativa 2 alternativa 3

Nézev postupu ES prezkouseni typu

Dokument autority Certifikat ES prezkouseni typu

dle certifikatu, v CR:
Znacka TCM 128/YY - Z2ZZZ kde YY = dvojcisli roku
Z7Z7Z = pot. Cislo

+ +
ES ovéfovani ES prohlasovani shody | ES ovéfovani kazdého
Nazev postupu s typem (zaruka jednotlivého vyrobku

jakosti vyroby)

. Certifikat o ES ovéreni ES certifikat systému Certifikat o ES ovéreni
Dokument autority . . . L ,
jakosti jednotlivého vyrobku
09
deklara¢ni 1383
Znacka +

zabezpec. @

nebo obdobna znacka vyrobce ¢i nékteré notifikované osoby

Dokument vyrobce prohlaseni o shodé
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Tab. D 3 cast 1: Alternativy 1 a 2 uvadéni méfidel na trh a do po-
uziti podle zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii,
v plat. znéni

Legislativa

zakon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, v plat. znéni

alternativa 1

alternativa 2 (pfiklad pro vahy)

Dil¢i pravni predpis

vyhl. €. 332/2000 Sb. v pl. zn., vyhl.
¢. 249/2001 Sb. a ¢. 250/2001 Sb.;
smérnice 71/316/EHS (nahrazena
smérnici 2009/34/ES), smérnice 78/1031/EHS
a 75/410/EHS

Nazev postupu

schvaleni typu

EHS schvaleni typu

Dokument autority

Certifikat schvéleni typu

Certifikadt EHS schvaleni typu

Znacka

TCM XXX/YY - Z2ZZ, kde:
XXX = druh méridla

YY = dvojcisli roku

2777 = poradové dislo
popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule — § 7 odst. 3 a 4)

CZ 04
121.4122

+

+

Nazev postupu

prvotni ovéreni

prvotni EHS ovéreni

Dokument autority

Potvrzeni o ovéreni (pouze
na vyZadani)

Potvrzeni o EHS ovéreni
(pouze na vyzadani)

Deklaracni

popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule - § 9 odst. 5 a 6)

¢i uredni znacka AMS

ew

Znacka

+

Zabezpec.

popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule — § 9 odst. 5a 6) ¢i
uredni znacka AMS

ew

Dokument vyrobce

neni definovan
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Tab. D 3 cast 2: Alternativy 3 az 6 uvadéni méridel na trh a do

smeérnice 2004/22/ES

pouziti podle Narizeni vlady <. 464/2005 Sb.;

Legislativa Nafizeni vlady ¢. 464/2005 Sb.; smérnice 2004/22/ES
alternativa 3 alternativa 4 alternativa 5 alternativa 6
N&zev postupu Prezkouseni Prezkouseni typu Prezkoumani
postup typu (ES) (ES) navrhu (ES)
Certifikat ES Certifikat ES Certifikat ES
Dokument autority prezkouseni prezkouseni typu prezkoumani
typu navrhu
dle certifikatu, v CR: dle certifikatu,
TCM XXX/YY - 27272, v CR:
kde: TCM XXX/YY -
XXX = druh méridla 2272, kde:
Znacka YY = dvojdisli roku XXX = druh
7777 = poradové Cislo méfidla
YY = dvojdisli
roku
7777 = pot. Cislo
+ + vV ramci
Prohlaseni Prohlaseni Prohlaseni Prohlaseni
o shodé o shodé s typem [ o shodé o shodé s typem
s typem zaloZené na zaloZené na
Nézev postupu za/vovz"en’é na gabez,c.)ecjeni za/vovz"en,é na komp/exrvn'm,
ovérovani jakosti vyroby ovérovani zabezpeceni
vyrobku jednotlivého jakosti
vyrobku a prezkoumani
navrhu
Certifikat o ES | ES certifikat Certifikat ES certifikat
ovéreni systému jakosti o ES ovéreni systému jakosti
Dokument autority jednotlivého + Certifikat ES
vyrobku prezkoumani
navrhu
Deklara¢ni C € 1383
Znacka
Zabezpec. CMI
nebo obdobna znacka vyrobce ¢i nékteré notifikované osoby
Dokument vyrobce prohlaseni o shodé
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Tab. D 4: Alternativy uvadéni zavazi na trh a do pouziti.
Zavazi je pouzito jako predstavitel méridel, pokrytych smér-
nici starého pfistupu, ale nepokrytych novym pristupem

popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule — § 9 odst. 5a 6) ¢i
uredni znacka AMS

Legislativa zakon €. 505/1990 Sb., o metrologii, v plat. znéni
alternativa 1 alternativa 2
vyhlaska ¢. 332/2000 Sb. v platném
znéni,
Diléi prévni predois vyhlasky ¢. 32/2002 a ¢. 33/2002 Sb.;
p predp smérnice 71/316/EHS (nahrazena
smérnici 2009/34/ES),
smérnice 74/148/EHS a 71/317/EHS
Nézev postupu schvdleni typu EHS schvaleni typu
Dokument autority Certifikat schvaleni typu Certifikat EHS schvaleni typu
TCM 121/YY - 2272,
kde :
YY = dVOJEl’SIl’ roku CZ 04
Znacka 7777 = pot. cislo
T Y e . 121.4122
popripadé znacka jiného
¢lenského statu EU (uznavaci
klauzule — § 7 odst. 3 a 4)
+ +
Nézev postupu ovéreni prvotni EHS ovéreni
. Potvrzeni o ovéreni Potvrzeni o EHS ovéfeni
Dokument autority PSR el yx
(pouze na vyZadani) (pouze na vyzadani)
e®

Dokument vyrobce

neni definovan
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2.3.2 Metrologické zabezpeleni méfidel v pouzivani

Stanovena meéridla podléhaji povinnosti periodického ovérova-
ni po dobu, po jakou jsou pouzivana k pfislusnym ,,chranénym*
u¢eltim; toto ovéfovani provadi CMI, popfipadé autorizovana me-
trologicka strediska. Autorizaci k ovérovani stanovenych méfidel
udéluje Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku-
Sebnictvi, a to v rozsahu, ve kterém to v zastoupeni statu shledava
za efektivni, a po provéreni metrologické, technické a personalni
zpusobilosti Zadatele k této ¢innosti; jednim ze zpusobl podpory
deklarace této zpUsobilosti je akreditace subjektu jako kalibra¢ni
laboratore.

ké navaznosti u viech kategorii méfidel.

Tab. D 5: Pouzivani stanovenych méfidel a zavazi

s neautomatickou cinnosti — nasledné ovérovani

Pouzivani stanovenych méfidel (plati pro viechny alternativy 1 az 6 podle tabulky D 3) a pro vahy

Legislativa zakon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, v plat. znéni
Nézev postupu ovéreni (podle zédkona o metrologii)
Dokument autority Potvrzeni o ovéreni (pouze na vyZzadani)

nebo znacka AMS

Znacka

+

nebo znacka AMS
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Poznamka:

Ne vSechna méfidla, ktera jsou v duchu smérnic EU nového pfistupu
uvadéna na trh jako (v terminologii ¢eské legislativy) stanovené vy-
robky s ohledem na jejich vyznam (viz nafizeni vlady ¢. 326/2002 Sb.,
¢. 464/2005 Sb. a ¢. 336/2004 Sb.), se stanou po uvedeni do pouziti
stanovenymi méridly (napr. analyzatory vyfukovych plyna).

Ve vztahu k etapé pouzivani stanovenych méridel je jednou ze si-
tuaci feSenych legislativou pfipad, kdy obcan ¢i subjekt, jehoz za-
jmy mohou ¢i jsou dotéeny mérenim, zpochybni spravnost méreni,
resp. méridla. Narodni legislativa stanovuje takové dotcené osobé
opravnéni pozadovat ,mimoradné” ovéreni stanoveného méfidla
(ale i tfeba kalibraci méfidla pracovniho ¢i etalonu) a vydani osvéd-
¢eni o vysledku. V pfipadé stanovenych méridel stanovi legislativa
také subjekty, opravnéné tuto Cinnost provést.

Pokud jde o méridla (at stanovend, etalony ¢i ,jen” méridla pra-
covni), je urcitym nespravnym historicky zazitym dojmem, Ze po-
kud méridla nejsou v oblasti regulace, nelze je a priori povazovat
za ,duvéryhodna”. Tento nazor je nespravny, nebot jak jiz bylo
zminéno, je sice obecnym, le¢ principidlnim pozadavkem narodni
pravni Upravy zajisténi jednotnosti a spravnosti méridel a méreni,
nicméné pro orientaci v této véci by mohla poslouzit nasledujici
srovnavaci tabulka.
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Tab. D 6: Srovnavaci tabulka zajisténi metrologické navaznosti

Problematika stanovena méfidla pracovni méfidla etalony
ZRUSOb me?trolog icke ovéreni kalibrace kalibrace
navaznosti
Cesky metrologicky | jakykoli subjekt, dis- | Cesky metrologicky
institut nebo autori- | ponujici vhodnymi institut nebo stredis-
Provede zované metrologické | etalony navazanymi | ko kalibrac¢ni sluzby

stredisko

v souladu se zako-
nem o metrologii

(povérené dle zako-
na o metrologii)

Postup pfi metro-
logickém navazani
stanovi

opatreni obecné po-
vahy (popripadé jiny
normativni technicky
predpis)

neni stanoven pravni upravou
(ale stanovi obvykle kalibracni laborator
v dohodé s uzivatelem méridla)

Vystup ¢innosti

umisténi uredni
znacky nebo vydani
ovérovaciho listu
nebo oboji

neni stanoven pravni upravou
(ale obvykle je vydan kalibracni list a na
méridlo umisténa kalibracni znacka,
ale v nékterych pripadech neni provedeno
ani jedno z toho)

Kritéria shody sta-
novi

opatreni obecné po-
vahy (popfipadé jiny
normativni technicky
predpis)

nejsou stanovena pravni Upravou
(ale stanovi je obvykle uZivatel méridla,
v nékterych pripadech po konzultaci
s kalibracni laboratori, s prihlédnutim ke
stanovisku vyrobce méridla apod.)

Lhatu platnosti met-
rologické navaznosti
stanovi

vyhlaska

uzivatel méridla
podle metrologic-
kych a technickych
vlastnosti, zptasobu
a Cetnosti pouzivani
méridla, doporuceni
vyrobce ¢i kalibrac¢ni
laboratore a svych
zkusenosti atd.

uzivatel podle met-
rologickych a tech-
nickych vlastnosti,
zpUsobu a cetnosti
pouzivani etalonu

Legislativa CR Fesi také pfipad, kdy je pro ucely ovéfovani stanove-
nych méfidel popfipadé kalibraci hlavnich etalonl a pro odpovida-
jici zajisténi metrologické navaznosti pozadovan referen¢ni mate-
rial s certifikaci (typicka oblast regulace)