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PROBLEMATIKA PRIMARNICH ETALONU VELMI NiZKYCH TLAKU
PLYNU — CAST II. UZivané principy primarnich etalonii vakua

RNDr. L. Peksa, CSc., RNDr. T. Gronych, CSc.,
Mgr. M. Jerab, V

Ing. Z. Krajicek, Mgr. D. Prazik, Ing. F. Stanék,
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Spolecnd metrologicka vakuovd laboratoi MFF UK a CMI
Y MFF UK v Praze, V Holesovickdch 2, 180 00 Praha 8
2 CMI, Okruzni 31, 638 00 Brno, Czech Republic
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pouzitych principi etalonii vysokého a velmi vysokého
vakua.

Pi‘ehled principi etaloni vakua pod hranici
1Pa

Relativné podrobny piehled principti etalonti vakua s od-
kazy byl podan v [1I-1]. Zakladni princip standardu statické
a dynamické expanze byl popsan v piredchozi ¢asti.

U statické expanze je zakladnim problémem piesné urce-
ni expanzniho poméru. Pro dobré pokryti celého zamyslené-
ho rozsahu standardu je v aparatuie vice objemu, jak pro vy-
chozi mnozstvi plynu, tak pro expandované, tyto objemy se
navic daji vzadjemn¢ spojovat nebo oddélovat ventily. Kromé
toho se expanze plynu vétsinou vicenasobné opakuje — po
expanzi a vyrovnani tlakt se maly objem znovu odd¢li ven-
tilem (aktualni tlak v ném je znam, je roven tlaku po expanzi
v celkovém objemu) a velky objem se znovu co nejdokona-
leji evakuuje. Pak se postup expanze opakuje. Timto postu-
pem lze ptivodni tlak redukovat nejen v expanznim poméru,
ale v jeho celistvych mocninach. U malych objemt je sa-
moziejmée nezanedbatelny objem ve vlastnim télese ventilu,
musi byt do celkového objemu zahrnut. U tak geometricky
slozitého systému samoziejmé nepiipadd v uvahu vyuzit ke
zjistovani objemu dimenzionalni metrologie. Expanzni po-
mer se zjistuje opct expanzemi plynu mezi hodnotami tlak,
pro které 1ze vhodné manometry okalibrovat jesté na stan-
dardech pro vyssi rozsahy. Bylo popsano nékolik metod, jak
panze snizit nejistotu, je v8ak jasné, ze vSechny tyto snahy
maji urcitou mez. Kromé toho k nejistoté prispiva i realna
konstrukce oddélovacich ventili. Vzdy se nakonec pfi zavi-
rani n¢jak deformuje tésnéni (u mazanych kohoutt se ptesu-
noval maz), takze opét vznika nejistota vysledného objemu.

Standardil statické expanze se vyuziva uz mnoho desi-
tek let, byly vSestranné prostudovany a zda se, Ze moznos-
ti jejich dalsiho vyvoje jsou vyCerpany. Objevuji se snahy
nahradit je posunutim rozsahu principu dynamické expanze,
hlavnim problémem je ovSem clona, ktera by méla jeste pii
tlaku tadu jednotek ¢i desitek Pa pracovat v molekularnim
rezimu a zaroven mit dostate¢nou vodivost tak, aby se v reci-
pientu o objemu pfiblizné alespon 1 { ustavovala rovnovaha
uspokojive rychle.

Aparatury dynamické expanze se zacaly vyuzivat od
prelomu 50. a 60. let, v 70. letech byla vypracovana dopo-
ruceni ISO zabyvajici se zasadami jejich konstrukce. Od té
doby ziskaly dominantni postaveni pfi pokryti rozsahu asi
102 az 10" Pa primarni etalonaZi, alternativni principy byly
z vEtsi ¢asti vytlaeny. Vyznamnymi mezniky v jejich vy-
voji bylo zavedeni tzv. NPL clony [II-2] a masové rozsifeni
turbomolekuldrnich vyvév v 70. a 80. letech. NPL clona
(tzn. sféricky kanal, nazev je uzivan podle National Phy-
sical Laboratory GB, kde byl pro expanzi poprvé vyuzit)

R vznikd, vyfizneme-

ﬁ(— li v desce o tloustce
§ / \ b otvor kouli o po-

o_
(‘Q loméru R, pfi Cemz
7\}<BNR

musi platit b <2 R,
prakticky b < R (viz
obr. 1/II). Tento tvar
je vyhodny tim, Ze je
fyzicky realizovatel-
ny (napf. otvor v ne-
konecné tenké desce ocividné fyzicky realizovatelny neni),
pfi tom pro jeho vodivost 1ze odvodit relativné jednoduchy
analyticky vzorec. (Analyticky nevyjadritelny integral, kte-
ry ¢ini vzorce pro vSechny ostatni tvary slozitymi — je nutné
vyjadieni napt. nekonecnou fadou — se v tomto piipade vy-
nulyje.) To je velmi vyhodné pii ur€ovani nejistot, i kdyz se
dnes k tomuto téelu uz uziva metod MC, analyza analytic-
kého vzorce je velmi efektivni. Turbomolekularni vyvévy
jsou pro realizaci principu velmi vhodné pro mimotadnou
stabilitu ¢erpaci rychlosti a plochou Cerpaci charakteristiku
v zavislosti na tlaku. Dokud byly k dispozici pouze vyvévy
s pon¢kud proménlivou ¢erpaci rychlosti, u nichz se navic
nékdy objevovaly fluktuace, bylo nutno vyuzivat vysoké
cerpaci rychlosti (fadové tisice {/s), které jsou v kalibrac-
ni komofte vlastné zaskrceny malou vodivosti clony, takze
nestability cerpaci rychlosti maji na dosazitelnou nejistotu
kalibrace zanedbatelny vliv.

V 80. letech minulého stoleti byl v souvislosti s vy-
zkumem pouzitelnosti (laznovych) kryogennich vyvév
v metrologii vakua v PTB zkonstruovan standard vakua
na principu molekulovych svazkl s uzavienou meérkou
(Molecular beam method - enclosed gauge). Je-li ve sté-
n¢ komirky K1 (viz obr. 2/II a)), naplnéné plynem o zna-
mém tlaku p,, maly otvor do velmi dokonale evakuované-
ho prostoru (tzv. driftovy prostor), vyletuji jim molekuly
v¢jifovité a intenzitu svazku prochézejiciho ur€itym pro-
storovym uhlem lze vypoéitat. Stoji-li na konci driftového
prostoru v cesté paprsku jina komutrka K2 opét s otvorem
ve sténé, vycloni tento otvor z ,,v&jite* molekul tzky sva-
zek a takto vznikly tok molekul otvorem do komory K2 lze
vypocitat z tlaku p, a geometrického uspofadani. Neni-li
v komirce K2 zadné Cerpani ani zadny dalsi zdroj plynu,
zacnou po Case molekuly hromadici se v K2 vytékat zpét

Obr. 1/I1: NPL clona
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do driftového prostoru (tlak resp. hustota plynu je tak niz-
ka, ze se proudy dovnitf a ven vzajemné nijak neovliviiuji).
Po chvili se ustavi rovnovazny stav, tlak v K2 Ize vypocitat
a provadét v ném primarni kalibrace vakuometra. (Otvor
do K2 je maly vzhledem k velikosti komirky, takze naru-
Seni Maxwellova rozdéleni vtékanim a vytékanim plynu
1ze stejné jako u dynamické expanze zanedbat.)

a) Ki__ ., DRIFTOVYPROSTOR .. K2

b) k1, DRIFTOVY PROSTOR .

Obr. 2/1I: Metoda molekulovych svazki a) s uzavienou mérkou,
b) s obnazenou mérkou

Podivame-li se na princip blize, zjistime, Ze je velmi
dobfe srovnatelny s metodou dynamické expanze. Moleku-
lovy svazek nahradil priutokomér, vyclonénim lze pfipravit
mnohem mensi proud nez klasickym pratokomérem. Reali-
expanze. Jakakoli molekula kromé téch, které leti ve svaz-
ku do otvoru v komote K2 musi byt v driftovém prostoru
po dopadech na stény zachycena a vazana nebo odstrané-
na dfive, nez se pokusi do otvoru vletét znovu. Povrchy
v driftovém prostoru a v komote K2 nesméji uvoliovat
plyn. Tuto podminku je obtizné splnit zejména v komote
K2, ktera je velmi Spatné Cerpana pouze otvorem a nacha-
zi se v ni ke kalibraci ur¢eny vakuometr. Zachyceni v§ech
odrazenych molekul v driftovém prostoru by mohlo byt
zajisténo, bude-li povrch na kryogenni teploté kapalného
hélia. Pak je ovSem obtizné udrzovat komoru K2 na jiné,
napf. pokojové teploté, protoze rozdily teplot opét narusu-
ji termodynamickou rovnovahu systému. Pravdépodobné
u védomi téchto obtizi prikladu PTB prakticky nikdo nena-
sledoval. Dnes uz aparatura neni provozovana (je rozebra-
na), porovnani s nove vyvijenymi standardy v budoucnu uz
pravdépodobné nebude mozné.

V literatute [II-3] byl popsan, ziejm¢ vSak nikdy ne-
realizovan standard na principu molekulovych svazk s ob-
nazenou mérkou (Molecular beam method - nude gauge) —
obr. 2/I1 b). Princip vyuziva faktu, ze ionizacni mérky,
které vlastné jako jediné pfipadaji v ivahu jako pfenosové
standardy pro oblast UHV, odvozuji svtij vystupni signal
pouze z koncentrace molekul bez ohledu na jejich pohyb
(tedy impuls). Ionizujici elektrony totiz létaji rychlostmi,
viéi nimz jsou tepelné rychlosti molekul plynu zanedbatel-
né a tedy na jejich sméru v podstaté nezalezi. Princip tedy

vychazi z myslenky umistit ioniza¢ni mérku do molekulo-
vého svazku v jinak dokonale vycerpané komote, z vlast-
nosti svazku lze vypocitat koncentraci molekul v oblasti
mérky a na zakladé toho provést kalibraci. Autofi vSak ni-
jak nefesi, co se stane s molekulami rozptylenymi ze svaz-
ku tfeba i samotnou mérkou.

V Sedesatych letech byl ve
studiich NASA popsan prin-
cip dynamické redukce a fady
kombinaci typu dynamicka
expanze-dynamicka redukece,
dynamicka redukce-dynamic-
ka redukce a dalsi vicenasob-
né kombinace. Ziejmé pfi pfi-
pravach na méfeni extrémné
vysokého vakua v kosmickém
prostoru byl naznacen princip
primarni kalibrace realizovatel-
ny i za tehdejsiho stavu techni-
Obr. 3/I1: Schéma dynamické  Ky. Zdkladem vSech kombinaci

redukce je princip dynamické redukce,
popsany napt. v [II-4, II-5] —

obr. 3/I1. Dv¢é komory jsou spojeny kandlem o malé vo-
divosti. Navic je nutné, aby tato vodivost byla konstantni

- nezavisla na tlaku, plyn skrz ni tedy musi za vsech situa-

ci, které v aparatufe pii méfeni nastanou, proudit v mole-

kularnim rezimu. Tzn. frekvence vzajemny srazek molekul

v kanalu musi byt zcela zanedbatelna vzhledem k frekven-

ci narazi molekul na sténu. Aby se tak délo do co nejvys-

$iho tlaku, musi byt kanal velmi Gzky, Casto se pouzivala
porézni latka, napft. frita. Do jedné z komor je pfivadén na-
stavitelny proud plynu, druhd je ¢erpana relativné velkou,
co nejdokonaleji stabilni cerpaci rychlosti. Podrzime-li se
analogie s elektrickym obvodem, pfi nastaveni urcitého
proudu plynu (analogie elektrického proudu) se v komote

,»had“ malou vodivosti (velkym odporem) ustavi mnohem

vetsi tlak (analogie elektrického napéti proti zemi) nez

v komofte ,,nad* velkou ¢erpaci rychlosti (malym odporem

»do zemée*). Tak jako by byl pomér napéti v elektiiné upl-

n¢ uréen hodnotou odport a neménil by se pfi zménach

proudu, pokud ziistavaji odpory konstantni, je pomér tlakli

v komorach uplné uréen pomérem vodivosti spojovaciho

kanalu a Cerpaci rychlosti v ,,dolni* komofte. Je-li tomu

opravdu tak, Ize postupovat nékolika zptsoby.

1) Mérkami okalibrovanymi v urcitém tlakovém oboru
(napf. na dynamické expanzi) zméfime pomer tlakl pri
velkém vpousténém proudu plynu. Pak zmensime proud
tak, ze okalibrovanou mérkou lIze jest¢ zméfit tlak
v ,,horni“ komote, ale v dolni komote uz je pfili§ niz-
ky. Diky znalosti (stalého) poméru tlakti v komorach jej
vSak muzeme vypocitat a kalibrovat tak mérku v dolni
komofte pod dolni hranici rozsahu dynamické expanze.

2) Abychom minimalizovali nejistotu zptisobenou kalibra-
ci mérek, pouzijeme jednu mérku, kterou pfipojujeme
stfidave k jedné a druhé komote, bud’ premontovanim,
nebo pfepinanim ventily. Pak ke zméfeni poméru tla-
kt neni ani nutna kalibrace mérek, pokud je jejich udaj
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(napf. elektricky proud) linedrné umérny tlaku, hledany
pomér tlakt se dé spocitat pfimo z udaju.

3) K horni komote se misto mérky pienasejici kalibraci
z primarniho standardu pfipoji pfimo primarni standard
sam. Tim uz vznika prvni kombinace standarda.

PRUTOKOMER

Obr. 4/II: Metoda Kombinace principti dynamickd expanze — dynamickéa
redukce

Dynamickéd redukce umoziuje primarni kalibrace do
velmi nizkych tlakd, v [II-5] je uvazovano o tlacich fadu
pPa, ale nedba na pozadavek rovnovahy v systému. V in-
tenzivné cerpané komote, kde se provadi kalibrace, je
Maxwellovo rychlostni rozdéleni nezanedbatelné naruse-
no, tlak je tenzor lisici se od bodu k bodu, nehomogenni
je 1 koncentrace molekul. Tzv. vyjadfovany pomér tlakt
nema dobry fyzikalni smysl, ve zlomku je tenzor, za kte-
ry dosazujeme udaj mérky. Tento nekorektni postup nutné
zpusobuje dodatecnou nejistotu, kterou je velmi obtizné
teoreticky urcit. Pfesto se metoda dynamické redukce v né-
kterych laboratofich pouziva, aniz se timto zdrojem nejis-
toty uzivatelé zabyvaji.

K tomu a problematice méfeni nizkych tlakil plynu je
tteba uvédomit si dvé okolnosti ospravedlnujici i takovéto
dil¢i pristupy: 1. Méfeni stale hlubSiho vakua je obtizné
mimo jiné proto, ze v sob¢ nese inherentni rozpor: méfi-
me statisticky soubor molekul a méfent je tedy pfirozené

kvalitnéjsi na co nejvétsim souboru, ale chceme-li vyssi
vakuum, soubor umyslné zmensujeme. 2. Neutralni plyn
nelze vyvést z rovnovahy neomezené. Neni snadné miru
vyvedeni systému z rovnovahy jednoduse charakterizo-
vat, ale protoze v rovnovaze je impuls neseny molekula-
mi v kazdém sméru pfesné vyrovnan impulsem nesenym
v opaéném sméru, predstavme si jako nazornou charak-
teristiku nevykompenzované mnozstvi impulsu v néja-
kém sméru. Prakticky nemame k dispozici zadnou silovou
interakci (krom¢ gravitace, jejiz Géinky jsou v métitkach
nasich pozemskych aparatur zanedbateln¢), kterou bychom
na molekuly mohli pfenaset impuls. Pfevaha impulsu jed-
nim smérem tedy nemize byt zpusobena navySovanim
impulsu v daném sméru, které by mohlo byt neomezené,
ale pouze absenci impulsu z opaéného sméru — odstrané-
nim ¢asti molekul s pfislusnou slozkou rychlosti. Maxi-
malni dosazitelny rozdil v mnozstvi impulsu je takto ome-
zeny —nejvyse odstranime vSechen impuls v daném sméru.
Zpravidla je naruseni mnohem mensi. Proto jsou i vysled-
ky ziskané metodou dynamické redukce akceptovany.
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ARTEFAKT OBECNYCH TVARU CMI (CMI FREE-FORM ARTEFACT)

doc. Ing. Vit Zeleny, CSc.”"), Pavel Skalnik"),
doc. Ing. Ivana Linkeova, Ph.D.™)

*) Cesky metrologicky institut,
) Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni

Anotace

V clanku je popsan artefakt obecnych tvari, ktery byl navr-
Zen avyrobenv CMI (Cesky metrologicky institut) ve spolupraci
s FS CVUT v Praze (Fakulta strojni Ceského vysokého uceni
technického v Praze). Tento artefakt slouzi pro ucely overovani
méricich strojii a vwhodnocovaciho sofiware v oblasti mérent
obecnych tvarovych ploch. PFi vyvoji tvaru artefaktu CMI byly
zohlednény zkusSenosti ziskané pri méreni a vyhodnoceni ar-
tefaktu NPL — prvniho artefaktu obecnych tvarii navrzeného
a vyrobeného v National Physical Laboratory ve Velké Britad-
nii v roce 2010. Artefakt CMI vychdzi z matematického popisu
vSech ploch, které obsahuje. Jako zdkladni geometricky prvek
artefaktu CMI byla zvolena kandlova plocha, tj. obalova plo-
cha generovana pohybem kulové plochy. Vynikajici geometric-
ké vlastnosti kandlové plochy umoziuji sjednotit pristup nejen
k navrhu CAD i CAM modelu samotného artefaktu a k procesu
Jjeho kalibrace, ale také k naslednému nasazeni kalibrovaného
artefaktu pri ovérovani presnosti meéricich systémai.

Uvod

V posledni dob¢ Ize v mnoha odvétvich zaznamenat zvy-
Sujici se zajem o ovéfeni vyrobkil obsahujici plochy obec-
ného tvaru. Ve strojirenském primyslu jsou to napft. lopatky
kompresort a profily vrtuli, ve sklafském primyslu asféric-
ké ¢ocky, v prumyslovém designu ¢asti riznych uzitkovych
predmétt, ve zdravotnictvi kontrola tvaru protéz a dutin pro
implantaty, v kultufe zachrana vzacnych soch, apod.

Pozadavek ovéfit obecny tvar vyvolava nové specialni
naroky na metrologické spolecnosti a narodni metrologické
instituty. Spole¢nosti museji vybavit své laboratofe méfici-
mi systémy vhodnymi pro méfeni obecnych tvari. Vzhle-
dem ke skutecnosti, Ze pfesnost méteni tvarove slozitych
soucasti je vzdy horsi nez pii méfeni klasickych geometrii,
je vyzadovana kontrola pfesnosti téchto systémi. Narodni
metrologické instituty museji tudiz vyvinout novou meto-
diku ovéteni funkcionality méficich stroji a implemento-
vaného software pro zjisténi jejich presnosti, a to nezavisle
na pouzitém principu méfeni.

Jako prvni se zabyval vyvojem metodiky kontroly mé-
ficich stroji a vyhodnocovaciho software pro obecné tvary
britsky metrologicky institut NPL. Tato metodika ptedpokla-
da existenci kalibrovaného artefaktu obecnych tvard, kterym
1ze testovat méfici zafizeni a méfici schopnost objekti obec-
nych tvart. V roce 2010 uvedl NPL prvni unikatni artefakt
obecnych tvarti a nechal jej proméfit v narodnich metrolo-
gickych tstavech véetné CMI. Vysledky méfeni jsou stru¢né
popsany v ¢asti 1. Na zaklad¢ zkusenosti ziskanych méfenim
artefaktu NPL, zpracovanim namétenych vysledkl a otazek

vznikajicich v souvislosti s prezentaci téchto vysledkd, vyvi-
nul CMI vlastni artefakt obecnych tvart. Princip jeho navrhu
je popsan v ¢asti 2 a vysledky méfeni v ¢asti 3.

1. Proméreni artefaktu obecnych tvaria NPL

Fotografie prvniho unikatniho artefaktu obecnych tvart
NPL pro potieby primyslovych ovéfeni je uvedena na obr. 1.
Artefakt ma rozméry 150 x 150 mm a obsahuje nékolik geo-
metrickych elementd — koule, vnitini a vnéjsi plochy, kuzel,
anuloid (torus) a obecné tvary. Artefakt byl v CMI proméfen
jednak postupem pozadovanym od NPL, jednak byl zvolen
ptistup obdobny primyslovému.

NPL pozadavek spocival v rozlozeni povrchu na zaklad-
ni geometricka primitiva a zjisténi jejich charakteristickych
rozmért béznym zpiisobem, tzn. vyhodnoceni pruméru kou-
li, vzdalenosti jejich stiedd, vrcholovych thlt kuzeld, poloh
vyznamnych prisecikli, apod. Pfi tomto piistupu vSak nekte-
ré geometrie na artefaktu ziistdvaji nemerené a artefakt obec-
nych tvart je takto degradovan na pouhou platformu nesouci
bézné prvky s konvenéni geometrii.

V CMI byl ar-
tefakt proméfen
i postupem obvyk-
lym v pramyslu —
plocha celého ar-
tefaktu byla pova-
zovanaza obecnou
geometrii a byla
stanovena odchyl-
ka jejiho tvaru od
tvaru referenc¢niho
modelu definova-
ného CAD daty. Vysledky jsou v obou piipadech zavislé na
urceni soufadnicového systému, k jehoz definici byly vyuzi-
ty stfedy tfi kulovych ploch v rozich. Pokud se vSak pracu-
je s obecnym tvarem, je vhodngéjsi stanovit pouze odchylku
tvaru od CAD dat tzv. best-fitem, tj. bez jakékoliv vazby na
soufadnicovy systém. Tvarové odchylky (v odstinech Sedi)
artefaktu NPL zis-
kané  best-fitem
jsou uvedeny na
obr. 2. Dle CMI
ma tento vysledek
nejvetsi vypovida-
ci schopnost a Ize
jej povazovat za
kalibraci méfené-
ho artefaktu.

Obr. 1: Artefakt obecnych tvara NPL

Obr. 2: Odchylky tvaru artefaktu NPL od
CAD modelu (best-fit)

2. Artefakt obecnych tvari CMI

Vyvoj artefaktu obecnych tvarit CMI byl proveden na
zaklad¢ komplexniho zkoumani problematiky metrologie
obecnych tvarovych ploch, ve kterém se zohlednily zkuse-
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nosti ziskané métenim artefaktu NPL. K navrhu tvaru vlast-
niho artefaktu byl zvolen geometricko-matematicky piistup
a jako zakladni tvarovy prvek byla zvolena kanalova plocha.
Kanalova plocha je z geometrického hlediska obalovou plo-
chou generovanou pohybem tvofici kulové plochy. Kanalo-
va plocha je dana trajektorii stiedu tvotici kulové plochy a
polomérem kulové plochy.

Tvarem trajektorie stfedu kulové plochy je urcen typ ka-
nalové plochy: koule (trajektorii je bod), valec (trajektorii je
pfimka), anuloid (trajektorii je kruznice), Archimédova ser-
pentina (trajektorii je Sroubovice) a kanalova plocha obec-
n¢ (trajektorii je rovinna nebo prostorova kiivka obecného
tvaru).

Na obr. 3 je zobrazen piiklad kanalové plochy, kdy tra-
jektorii stfedu tvorici kulové plochy je prostorova kiivka
obecného tvaru.

Obr. 3: Kanalova plocha

Volba kanalové plochy jako zakladniho prvku artefaktu
CMI byla ovlivnéna jeji vyznamnou geometrickou vlast-
nosti: ekvidistantni plocha sestrojend ve vzdalenosti 6 ke
kanalové plose generova-
né pohybem tvoftici kulo-
v¢é plochy o poloméru r je
kanalova plocha genero-
vana pohybem tvofici ku-
lové plochy s polomérem
r + & po téze trajektorii,
viz obr. 4. Znamena to,
ze jak originalni plocha, tak jeji ekvidistantni plocha maji
formalné stejnou analytickou reprezentaci. Této skutec¢nos-
ti lze vyuzit jak pii vyrobé kanalové plochy technologii
viceosé¢ho numericky fizené¢ho frézovani kulovou frézou
(technologie, ktera se pro vyrobu obecnych ploch tfisko-
vym obrabénim bézné pouziva), tak také pfi vyhodnocova-
ni méfeni dotykovou sondou.

CAD model artefaktu CMI je uveden na obr. 5. Koule v ro-
zich, které slouzi k definici soufadnicového systému, jsou
zvyraznény cer-

nou barvou,

drazka je slo-

zena z riznych

typt kanalové

plochy.

I+

#

Obr. 4: Kanalova plocha a jeji
ekvidistantni plocha

Obr. 5: CAD model artefaktu
obecnych tvart CMI

Obr. 6: Méfeni artefaktu CMI dotykovou sondou

Artefakt CMI se
¢tvercovou  zaklad-
nou 200 x 200 mm
byl vyroben z duralu
s povrchovou upravou
eloxovanim. M¢feni
dotykovou sondou na
stroji SIP je zachyce-
no na obr. 6. Na obr. 7
je grafickd reprezen-
tace matematického
vyhodnoceni naméie-
nych vysledki ve for-
mé normalovych tseéek (Gsecky jsou zobrazeny ve znacné
zvétseném méfitku, aby byly odchylky patrné).

Obr. 7: Znazornéni odchylek tvaru norma-
lovymi useckami

Zavér

Zatimco méteni zakladnich geometrickych primitiv (kou-
le, valec, kuzel, anuloid, ...) i ovéfovani méficich systémil
k tomuto méfeni pouzivanych je Siroce zajisténo jak technic-
ky, tak také z hlediska mezinarodnich norem, v oblasti méfeni
obecnych tvarti tomu tak rozhodné neni. Tvarova rozmanitost
obecnych povrchii vyskytujicich se na soucéstech je neko-
neéna, a proto nelze jednozna¢né definovat charakteristické
rozméry obrobku, které je tfeba vyhodnocovat. Metrologic-
ky software zpravidla predstavuje ,,black box®, kdy principy
pouzité pii matematickém zpracovani naméfenych vysledkt
nejsou znamy. Artefakt obecnych tvardl vyvinuty na zakladé
geometricko-matematického piistupu v CMI ve spolupraci
s FS CVUT v Praze a analyza naméfenych vysledki pied-
stavuji prvni kroky procesu vedouciho ke stanoveni rozhodu-
jicich kritérii a k vyvoji metodiky pro posuzovani presnosti
meéficich systému v oblasti obecnych tvari.

Literatura

[1] Zeleny, V. — Skalnik, P.: Submikrometrové prostorové
méfeni obecnych tvard, navrh a kalibrace artefaktt
obecnych tvarti. Zaveérecnad zprava technického rozvoje
&. 8015-TR-Z0001-11, CMI, 2011.
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PRIMARNI MERICI ZARIZENI PRO RADON V CR

Ing. Ivo Burian CSc., Mgr. Petr Otahal,
Ing. Josef Vosahlik, Ing. Eliska Pilecka,
Mgr. Jan Merta

Statni ustav jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i., Kamen-
na 71, 262 31 Milin

Autorizované metrologické stfedisko (AMS) Statniho
Gstavu jaderné, ¢ hemické a biologické ochrany (SUICHBO,
v.v.i.) v Kamenné zajistuje pro Ceskou republiku ovéfova-
ni pfistrojti pro mefeni objemové aktivity radonu (OAR) ve
vzduchu a ekvivalentni objemové aktivity radonu (EOAR).

Uvod

Radon je ptirodni radioaktivni plyn, ktery je v rizné miie
produkovén téméf vSemi typy hornin a pid. Pokud radon
emanuje z pudy do vnéjsiho ovzdusi, jeho koncentrace se
velice rychle nafedi na nizké hodnoty. Nicméné v uzavie-
nych prostorach, jakymi jsou pory v pudé, ¢i uzaviené bu-
dovy, miize radon dosahnout velmi vysokych koncentraci.
Epidemiologické studie hornikd uranovych dold jiz pied
mnoha lety prokazaly [1,2], Ze expozice vysokym koncen-
tracim radonu vyrazné zvysuji riziko vzniku rakoviny plic.
Toto riziko nepochazi z plynného radonu jako takového, ale
z inhalace jeho kratkodobych produktd premény [3].

Vzhledem k relativné dlouhému polo¢asu premény 2R,
je tento ve vétSin€ piipadd v uzavienych prostorach rozpro-
stten rovnomérné. Produkty premény radonu (RnDP) jsou
kovy a mohou se deponovat na povrchy. Tato depozice je silné
ovliviiovana velikostnim rozlozenim aerosolt [4]. RnDP jsou
po inhalaci zachyceny na povrchu plic a jejich rozpad zptisobi
poskozeni epitelu, proto je jim vénovana vlastné pozornost.

Ovéfeni meéricich pfistroji pro radon a RnDP vyzadu-
je stabilni podminky méfeni (zejména koncentraci radonu
a RnDP).

Situace v Ceské republice

Z divodu komplikované geologické struktury podlozi
jsou objemové aktivity radonu v obydlich CR vyssi nez v ji-
nych zemich. Z toho dtivodu zde funguje mnoho spolecnosti,
zabyvajicich se méfenim radonu (okolo stovky). Za béznou
kontrolu procesu hodnoceni koncentrace radonu je obecné
odpovédny Statni Gfad pro jadernou bezpeénost. Utad vyda
spolecnosti povoleni k méfeni pouze v tom piipade, ze jejich
mefici zafizeni bylo ovéteno. Toto ovétreni by mélo byt opa-
kovano kazdé dva roky. Instituce nemize od AMS obdrzet
ovefovact list v pripadé, ze se vysledky jejich méfeni lisi od
vysledkt AMS o vice nez 20 %. Obecné lze tedy fici, ze
pokud nékdo chece posuzovat koncentrace radonu pro ufred-
ni tcely, musi mit pfistroj pro méfeni koncentrace radonu
a jeho produktl pfemény prokazatelné ovéteny.

Pokud chce nékdo produkovat a distribuovat novy typ
zafizeni (metidla) pro méfeni koncentrace radonu a produkti
jeho premény, musi podstoupit schvaleni typu. V tomto pro-
cesu je testovan vliv sekundarnich veli¢in (davkovy piikon,

relativni vlhkost vzduchu atp.), ktery musi byt zanedbatelny,
nebo akceptovatelny (odezva nesmi byt zasadné ovlivnéna,
aby nerozsifovala nejistoty v deklarovaném rozsahu, ktery
uvadi vyrobce). Systém témét spliuje pozadavky Mezina-
rodni elektrotechnické komise (IEC).

Od roku 1993 jsou ovéieni pfistroji na méfeni koncen-
trace radonu a produktii pfemény radonu realizovana nasi
laboratofi Autorizovaného metrologického stfediska. La-
boratoi AMS je autorizoviana UNMZ (Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi), akreditovana
CIA (Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s.) a certifikovana
Lloyd (systém fizeni jakosti, systém managementu zivotniho
prostiedi, bezpecnostni systém).

Doposud vydalo AMS vice nez 4000 ovétovacich listi
prokazujicich vhodnost méfeni terénnich ptistrojt (viz tab. 1)
a jejich akceptovatelnou odchylku od konvenéni referencni
hodnoty.

Tabulka 1.: Ovéfovana méfidla

Velicina | Typ zarizeni Ovve’rova.ne Prostredi
pristroje
Lucasovy LUK, NP420,
Okamzita | komor FASA,
OAR Ionizagni TYRE
NP2000, WRM1
komory
ZMP, QUICK,
Okamzita | Vzorkovani, |SV30
EOAR méfeni alfa  |RP23, PSDA, RK, ™
MAAF
Depozice *'*Po
Kontinualni | v elektrickém |RADIM
koncentrace | poli RK, TM
radonu Multi-wire ATMOS,
komory ALPHAGUARD
Kontinualni Kontinualni
vzorkovani, |TS 96, POD09 RK, TM
EOAR o
méfeni alfa
Integralni
OAR Elektrety RMI1 RK
(tyden)
Integralni SSNTD,
OAR (rok) (stopové RAMARN RK
detektory)
g‘gfi{alnl Osobni ALGADE, R TM
. dozimetry OD88
(mésic)

RK radonova komora (3 kBq'm — 2 MBq-m™)
™ testovaci mistnost (1 — 4 kBq-m™)
TYRE gumové vzorkovnice (3 kBq-m? ... 100 kBq-m?)

Konstrukce radon-aerosolové komory

Nova radon-aerosolova komora AMS v Kamenné
se sklada z testovaci komory o objemu 10 m*® s moZnos-
ti ptimého vstupu a manipulaéniho boxu o objemu 0,3 m?.
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Konstrukce komory umoznuje méteni a nastaveni riznych
parametrt, jako je teplota, tlak vzduchu uvniti komory,
relativni vlhkost vzduchu, koncentrace a velikostni dis-
tribuce aerosolovych c¢astic a rychlost proudéni vzduchu.
Manipula¢ni box umoziuje vlozit méfici nebo néjaké jiné
zafizeni do prostoru testovaci komory bez vyraznéjsiho
ovlivnéni vnitinich parametrt. Pouziti manipula¢niho boxu
snizuje koncentraci radonu v testovaci komoie o méné nez
3 %. Vyhodnoceni a kalibrace méticich pfistroju pro radon
a jeho produkty premény (RnDP) vyzaduje stabilni pod-
minky méfeni (zejména koncentraci radonu a RnDP), coz
nova komora zajist'uje.

Komora je sestavena z 5 mm ocelovych platd. Tato kon-
strukce zajist'uje stabilni tlakové podminky v komote. Cela
komora je uzemnéna a vnitini povrch ma specialni natér, kte-
ry potlacuje depozici produktti pfemény radonu na stény.

Komora je vybavena odbérovym bodem pro vzorkovani
vzduchu a méfeni EOAR (pomoci filtrd s povrchem 7 ¢cm?).
Komora je také vybavena osmi odbérovymi kohouty pro
odbér vzorkl vzduchu a nasledné méfeni plynného radonu.
Tyto body jsou umistény tak, aby umoznovaly odbéry z riiz-
nych mist komory.

Komora je napojena na zdroj radonu, ktery umoziiu-
je zcela bezkontaktni aplikaci radonu do komory. Zdrojem
jsou radiové jehly uzaviené ve stinicim obalu z ochuzeného
uranu. Maximalni mozna koncentrace radonu v komote je
2 MBq'm?.

Vyse relativni vlhkosti je ovladana a udrzovana s pomoci
zvlh¢ovace vzduchu a kondenzatoru, které umoznuji udrzeni
relativni vlhkosti vzduchu. Celkem je mozno realizovat sta-
vy na zvolené hladin€ v rozmezi 20 — 90 %.

Koncentrace a velikostni distribuce aerosolovych ¢as-
tic je ovladana s pomoci generatoru aerosolll pracujicim
na principu vypafovani vosku za ptesné stanovené teploty.
Podobny systém je vyuzivan ve vétSiné laboratofi ve své-
té (PTB Braunschweig, SRN). Méfeni velikostni distribuce
a koncentrace aerosolovych ¢astic zajistuje AMS pomoci
klasifikatoru (model 3071) a ¢itace ¢astic (CPC 3025) od fir-
my TSI Incorporated, Minnesota (USA).

Obr. 1 prezentuje pedni a bo¢ni sténu komory s manipu-
la¢nim boxem a bo¢nimi vstupnimi dvefmi.

Obr. 1: Nova radon-aerosolova komora AMS

Tésnost komory

Tésnost komory jako jedna z jejich rozhodujicich vlast-
nosti byla ovéfovana n¢kolika riiznymi testy.

Jako prvni byla zkoumana moznost penetrace aeroso-
lovych ¢astic z okolniho vzduchu do prostoru komory. Na
pocatku experimentu byla koncentrace aerosolovych ¢astic
uvniti a vné komory identicka (~3000 ¢astic na cm?). Po uza-
vieni komory byla koncentrace aerosolovych castic v atmo-
sféfe komory snizena ¢istiCkou vzduchu na 20 ¢astic na cm?®.
Maximalni koncentrace vné komory ~46000 ¢astic na cm?.
Koncentrace aerosolovych ¢astic uvniti komory nepiesahla
60 ¢astic na cm®v prub&hu 18 hodin. Pribéh testu priichodu
castic do prostoru radon-aerosolové komory je zndzornén na
obr. 2. Za pozornost stoji zména v case t=540 min, kdy byla
koncentrace ¢astic vné komory naopak zvysena aplikaci ci-
garetového koure.

50000
45000 =
40000
35000
g 30000
< 25000
Z 20000 =
£ 15000
2 10000
L A= BC AW =]
0 M—O—O—W—Q—O—O—O—v—o—o—v—O—‘
0 200 400 600 800 1000 1200
min
| # Koncentraceaerosolovych ¢astic uvniti komory OKoncentrace aerogolovych ¢astic mimo komoru ‘

Obr. 2: Zména koncentrace aerosolti v radon-aerosolové komoie béhem ex-
perimentu hodnoceni té€snosti komory

Béhem druhého testu byla méfena OAR pomoci konti-
nualniho monitoru AlphaGuard a nasledné srovnavana s te-
oretickou rozpadovou kfivkou. Obr. 3 znazorfuje srovnani
mezi teoretickou rozpadovou ktivkou a hodnotou OAR na-
méfenou kontinualnim monitorem radonu. Z obr. 3 je patrna
velmi dobra shoda mezi naméfenou koncentraci radonu a te-
oretickou kfivkou. Rozdil mezi vysledky méfeni a teoretic-
kou ktivkou je mén¢ nez 10%.

Obr. 3: Srovnani mezi méfenou hodnotou koncentrace radonu a teoretickou
rozpadovou kiivkou

Béhem posledniho testu byla stanovena homogenita
koncentrace radonu v atmosféfe radon-aerosolové ko-
mory. Homogenita byla zjiStovana pomoci stopovych
detektord (SSNTD) umisténych v difuznich komirkach
(komeréni nizev RAMARN, vyrobeno SUICHBO v.v.i.).
Celkem 27 stopovych detektort bylo umisténo v pravidel-
né siti (ve tfech rtznych vyskach po deviti detektorech).
Casovy integral OAR odhadnuty pomoci RAMARN byl
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5,87+£0,39 MBq-h-m?. Zde nebyl uzit zadny homogeni-
zujici prvek; v ptfipadé uziti ventilatoru v komote bude
rozptyl zajisté mensi.

Zavér

Radon-aerosolova komora Autorizovaného metrolo-
gického stiediska SUICHBO v.v.i. byla zkonstruovana pro
potfeby ovétovani pristroji pro méfeni radonu a jeho pro-
dukt pfemény. Mnoho provedenych testl potvrdilo tésnost
komory a homogennost radonu v komote. Environmentalni
parametry v komofte jsou kontinualné monitorovany kli-
matickymi senzory. Koncentrace a velikostni distribuce
aerosolovych ¢astic je usmérfiovana generatorem aeroso-
It (hmotou uzivanou pro vyrobu aerosoli je karnaubsky
vosk). Velikostni rozlozeni a koncentrace aerosolovych
Castic je méfena elektrostatickych klasifikatorem (model
3071) a kondenzaénim ¢itaéem ¢&astic (CPC 3025) firmy
TSI (USA).

Pokusy o sjednoceni vysledkti méfeni radonu pochaze-
systém pro jednotky ,,objemova aktivita radonu* a ,,ekviva-
lentni objemova aktivita radonu byl zalozen pfed mnoha
lety. Po desetileti laboratof uspésné porovnava své vysledky
s proslulymi laboratofemi ve svété. Kromé toho v evrop-
ském srovnavacim méfeni, které poradal EUROMET [6],
byly rozdily pro vyssi OAR mezi ndami namétenymi a refe-
renénim hodnotami +143 a +2+2 %.

Po dlouhou dobu, v prubéhu druhé poloviny 20. stoleti,
byla AMS pouzivana ,stara” radonova komora. Poté byla
vystavéna nova komora, ktera ma mnohem vice moznosti
kontroly nekterych parametrii, dokonalejsi ovladaci mecha-
nismy a moznost ovladani pomoci PC. V soucasné dob¢ jsou
kontinualné¢ métfeny ¢tyfi (klimatické) parametry. Vysled-

ky jsou ukladany do PC a je mozné je dale zpracovat. Také
dals$i kontinualni pfistroje mohou byt dodate¢né vlozeny do
prostoru komory (méfeni rychlosti proudéni vzduchu atp.).
Nova radonova komora se jevi byt lepsi, proto by mohla byt
zatazena do rodiny STARs® (rodina kalibra¢nich radono-
vych komor).

Tato nova radon-aerosolova komora umoziuje uZiti po-
mérné vysokych koncentraci radonu, které jsou uzitecné pro
kalibrace stopovych detektorti. V CR jsou tyto detektory uzi-
vany pro jednoleté periody méfeni a jejich ovéfeni je nutno
provadét (vzhledem k astym vysokym koncentracim v CR)
za Casovych integralii objemové aktivity az 10 MBq-h-m?.
V ptipad¢ ovéfovani téchto detektorti v nizsich koncentra-
cich, by trval proces ovéfeni neimérné dlouhou dobu.
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METROLOGICKA NAVAZNOST DAVKOVACU MEDICINSKYCH PLYNU

Ing. Jindfich Posvar
Cesky metrologicky institut

Tento ¢lanek se tyka formalni stranky metrologické na-
vaznosti redukénich ventilti a redukénich ventilii s piistroji
na méteni pritoku, které jsou urce-
ny k pouziti s medicinalnimi plyny
ve smyslu CSN EN ISO 10524-1.
Byt i pisatel ¢lanku ma vyhrady
k pouziti pojmu davkovac¢ medi-
cinalnich plynii, nebot” se de facto
nejedna o fizeni davek plyni, ale
0 nastaveni prutoku plynt, je tento
pojem uZzivany ¢asto v praxi pou-
zivan 1 zde jako terminologicka
zkratka.

Davkovace medicinalnich plynii jsou technickym zafize-
nim, které slouzi k nastaveni pratoku plynu a pfitom je velmi

Tlustrativni foto davkovace
medicinalniho plynu

casto vybaveno meétidlem, které uzivateli davkovace podava

informaci o nastaveném pratoku v prislusnych fyzikalnich

jednotkach. V praxi zdravotnickych instituci je casto disku-
tovana problematika metrologické navaznosti téchto zafize-
ni, a to nejcastéji v souvislosti s pozadavky systému mana-
gementu, jejich certifikaci apod. K diskuzi o tomto tématu,
pripadné k feseni, by mélo ptispét nasledujici stanovisko.

Podle ¢l. 5.4.5 CSN EN ISO 10524-1 musi byt redukéni
ventil, ktery je vybaven prutokovym vystupem, vybaven pfi-
strojem na méfeni prutoku, ktery:

— v piipad¢, ze je prutokomérem, musi mit déleni stup-
nice v jednotkach litrd za minutu (I/min, L/min, 1.min’,
L.min™"), ptipadné mililitrii za minutu (ml/min, ml.min"")
—viz &l. 5.4.12.1 CSN EN ISO 10524-1;

— v pfipad¢, Ze je indikatorem prutoku, musi byt kalib-
rovan(!) pro stanovenou pevnou dyzu s urcenim v jed-
notkach litri za minutu (I/min, L/min, Lmin"!, L.min™)
—viz &l. 5.4.13.1 CSN EN ISO 10524-1.
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V ¢l. 3.5 uvedené normy je prutokomér definovan jako
piistroj, ktery méfi a indikuje pritok urcitého plynu nebo
smési plynd, a indikator pratoku v €l. 3.4 jako pfistroj k mé-
feni tlaku, ktery je kalibrovan v jednotkach pratoku. Je
ziejmé, ze pristroji, ktery méri, resp. pristroji k méreni se
v Ceském jazyce tika téz méridlo (viz téz ¢l. 3.1 v Mezina-
rodnim metrologickém slovniku vydaném v ¢eské verzi jako
TNI 01 0115: meridlo = mérici pristroj nebo zarizeni pouzi-
vané k mereni...). Diskuze v tom smyslu, zda tato zafizeni
jsou nebo nejsou meétidlem, je tedy zcela irelevantni.

V prvni fadé je tieba si ujasnit, ze davkovace, resp. mé-
fidla na téchto davkovacich nejsou druhem méfidel uvede-
nym v ptiloze vyhlasky ¢. 345/2002 Sb., ve znéni pozd¢jsich
predpisi, takze se bez ohledu na jejich souvislost s ochranou
zdravi (viz § 3 odst. 3 zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii,
ve znéni pozdéjsich predpisii) nemuze jednat o kategorii tzv.
stanovenych meridel, ktera jsou podfizena regulaci zalozené
na zakon¢ o metrologii. Z tohoto divodu nema ve vztahu
k nim ptipadné pouzity pojem ,,ovéfovani“ vyznam defino-
vany v § 9 zakona o metrologii a v navazujicich ustanove-
nich tohoto zakona ¢i jeho provadécich predpist. Pokud jde
o kategorie mefidel, jak jsou zalozeny zakonem o metrolo-
gii, jedna se evidentné o pracovni méridlo nestanovené (dale
jen pracovni méridlo).

Pro kategorii pracovnich méfidel obsahuje zakon o metrolo-
gii pomérné maly rozsah ustanoveni, ktera 1ze shrnout takto:

— Uzivatel téchto métidel musi zajistit spravnost méridel
a méreni - § 18 pism. b) zakon a o metrologii.

— Jednotnost a spravnost pracovnich méfidel zaji§t'uje je-
jich uzivatel kalibraci (neni-li pro dané méfidlo vhodnéjsi
jiny zpiisob ¢i metoda) - § 11 odst. 5 zdkona o metrologii.

— P¥i kalibraci pracovniho méridla se jeho metrologic-
ké vlastnosti porovnavaji zpravidla s etalonem; neni-li
etalon k dispozici, lze pouzit certifikovany nebo ostatni
referen¢ni material za predpokladu dodrzeni zasad na-
vaznosti métidel - § 9 odst. 5 zdkona o metrologii.

— Zptsob navaznosti pracovnich méfidel stanovi uzi-
vatel méfidla. Kalibraci pracovnich méfidel si mohou
jejich uzivatelé zajistit sami pomoci svych hlavnich
etalond nebo u jinych tuzemskych nebo zahrani¢nich
subjektii, které maji hlavni etalony ptislusné veli¢iny
navazany v souladu s odstavcem 5 - § 5 odst. 6 zakona
o metrologii.

— Pfed uvedenim pracovnich méfidel do obéhu ma vyrobce
a po provedeni opravy jejich opravce povinnost zajistit
prvotni kalibraci - § 10 odst. 1 zdkona o metrologii.
Pozndamka: Ustanoveni § 5 odst. 6 zdkona o metrologii

zni takto: ,,Hlavni etalony tvori zaklad navaznosti meridel

u subjektit a podléhaji povinné kalibraci. Kalibraci hlavnich

etalonii provadi na Zadost uzivatele Cesky metrologicky in-

stitut nebo akreditované kalibracni laboratore a zahranicni
subjekty, které zarucuji srovnatelnou metrologickou iroven.

Lhiitu nasledujici kalibrace hlavniho etalonu stanovi uzivatel

tohoto hlavniho etalonu podle metrologickych a technickych

vlastnosti, zpiisobu a cetnosti pouzivani hlavniho etalonu. .
Pro formulaci zavéri v této problematice, ke kterym

sméfujeme, je zapotiebi si pfipomenout obsah pojmu kali-

brace méridla. Mezinarodni metrologicky slovnik VIM 3
(TNI 01 0115) definuje tento pojem jako (formalné uprave-
no): ,,Cinnost, ktera za specifikovanych podminek v prvnim
kroku stanovi vztah mezi hodnotami veli¢iny (s nejisto-
tami méfeni) poskytnutymi etalony a odpovidajicimi in-
dikacemi (s pfidruzenymi nejistotami méfeni) a ve druhém
kroku pouzije tyto informace ke stanoveni vztahu pro zis-
kani vysledku méreni z indikace. Velmi zjednodusen¢ lze
vystup kalibrace popsat tak, Ze je poskytnuta informace, ze
kalibrované méfidlo pfi hodnoté X prezentované etalonem
indikovalo hodnotu Y, coz bylo shleddno s nejistotou Z.
V pripadé stanoveni pritoku plynu si lze pfedstavit vystup
kalibrace napftiklad(!) takto: pfi nastaveni prutoku 10 L.min"!
na davkovadi je pratok podle etalonu 10,5 L.min", coz bylo
stanoveno s nejistotou méfeni +2 % (nebo £0,2 L.min™).

Obdobné muize byt, ¢i mél by byt, vztah hodnot veli¢iny
dle etalonu a indikaci kalibrovanym métidlem popsan v né-
kolika méficich (kalibracnich) bodech v ramci rozsahu mé-
feni tohoto méfidla. Vystup kalibrace ma zpravidla formu
kalibraéniho listu, ktery v ptipad¢ akreditované kalibra¢ni
laboratofe musi spliiovat nalezitosti dle kap. 5.10.4 technic-
ké normy CSN EN ISO/IEC 17025; v ptipadé jinych kalib-
racnich pracovist’ by se jim mél alespon blizit. V ¢l. 5.10.1
zmifiuje norma CSN EN ISO/IEC 17025 moznost sdéleni
vysledku kalibrace jednodussim zpiisobem, nez je v kapito-
lach 5.10.2 a 5.10.4 této normy dale popisovany kalibra¢ni
list. Vyznam ma i zminka v ¢l. 5.10.4.2 normy o tom, Ze
v kalibra¢nim listu (¢i vystupu o kalibraci se srovnatelnym
ucelem) se pfipousti vyjadieni o souladu se specifikaci
(pozadavkovym piedpisem), ktera musi byt identifikovana
a musi byt ziejmé, u kterych pozadavkl takové specifika-
ce prokazuje vysledek kalibrace jejich splnéni a u kterych
nikoli. Ve vztahu k vyjadfeni shody s pozadavky ¢i opaku
musi byt podle této normy vzata v uvahu i nejistota méteni.
Aplikujeme-li tuto posledni vétu na ptiklad uvedeny v pied-
chozim odstavci, je tfeba pfi konstatovani shody ¢i nesho-
dy s predpisem (v pripadé davkovaci medicinalnich plynt
miize byt timto piedpisem CSN EN ISO 10524-1) zohlednit
skutecnost, ze skutecna hodnota pratoku plynu pfi nastaveni
hodnoty pratoku 10 L.min" na indikatoru davkovace muze
(s danou pravdépodobnosti) ¢init (10,3 az 10,7) L.min".
Existuji pravidla pro posouzeni shody se specifikacemi (po-
kyn ILAC-GS8:03/2009 v cCeské verzi volné ke stazeni na
www.cai.cz), ktera obsahuji i situace, které se uzaviraji kon-
statovanim, ze o shodeé nelze rozhodnout. V praktickych pfi-
padech, jako je nami diskutovany piipad, vSak neni mozno
takovy vystup uzivateli piedlozit; proto by neshoda se spe-
cifikaci méla byt konstatovana vzdy, pokud kterdkoli z mez-
nich hodnot zjisténa ze skute¢né chyby kalibrovaného meé-
fidla a nejistoty, s jakou byla stanovena, vybocuje z rdmce
dovolenych hodnot, a shoda v ptipadech zbyvajicich. Poza-
davek normy CSN EN ISO 10524-1 na piesnost pritoku ply-
nu je uveden v ¢l. 5.4.12.3, resp. 5.4.13.2, a zjednodusené (!)
jej lze prezentovat tak, Ze nejvétsi dovolenad chyba tohoto
parametru smi ¢init 10 % celého rozsahu stupnice.

Pokud jde o otazky metrologické navaznosti, je ve fyzi-
kalni metrologii velmi ¢asto chdpana jako ndvaznost méfi-
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del. Koneénym cilem metrologické navaznosti vSak by méla
byt metrologicka navaznost vysledki méfeni. Tim jsme
se propracovali k tivaze, ze metrologické parametry méreni
v konkrétnim pripadé by mély byt takové, jaké objektivné
pro dany ptipad métidla potiebujeme. Tim je minéno, Ze po-
zadavky na technologii méfeni a v jejim ramci i na metrolo-
gickou navaznost méfeni, v niz je skryta i ndvaznost métidla,
by mély byt stanoveny podle pozadavkl na hodnotu fyzi-
kalni veliCiny, kterda ma byt stanovena ¢i piekontrolovana
méfenim. U ddvkovaci medicinalnich plynu to znamena
otazku, zda na pritok plynu je kvantifikovan poZadavek
a pokud ano, tak s jakymi parametry. Jestlize by napfi-
klad bylo stanoveno, ze do medicinalniho zafizeni ma byt
dodavan vzduch pfi pritoku 14 L.min™ £15 %, je zfejmé, ze
volba méfidla a jeho metrologické navaznosti musi byt ta-
kova, aby s timto pozadavkem korespondovaly jak skutecné
parametry méfidla, tak nejistoty, se kterymi byly stanoveny.
Jestlize by vsak pozadavek na hodnotu pritoku nebyl kvan-
tifikovan, protoze by byl napfiklad zalozen na odborném
odhadu a zkuSenostech toho, kdo cely proces pouziti plynu
fidi, nebyly by pozadavky na méfeni a métidlo z hlediska
metrologie dobie uchopitelné a pridana hodnota kalibrace
by byla diskutabilni. Touto logikou by se mohl fidit uzivatel
davkovact z pohledu metrologické navaznosti.

Protoze se vsak v pfipad¢ davkovact medicinalnich ply-
ni nepohybujeme pouze v plsobnosti pravnich piedpist
pro metrologii, ale s ohledem na to, ze se jedna o zdravot-
nicky prostiredek s mérici funkei, i v pusobnosti zakona
¢. 123/2000 Sb., o zdravotnickych prostredcich..., ve znéni
pozdégjsich predpist, musi uzivatel davkovact respektovat
mimo jiné i ustanoveni § 28 odst. 1 tohoto zdkona, podle
kterého musi byt zdravotnické prostiedky prokazatelné
a odborné udrzovany v Fadném stavu kontrolami, osetfo-
vanim, sefizovanim, opravami a zkouskami provadénymi
v souladu s pokyny vyrobcii téchto prostiedkt atd.

Lze ocekavat, ze opravneny poskytovatel zkousek dav-
kovact medicinskych plynt, ktery v ramci zkousky provede
i zkousku pfesnosti pratoku plynu ve smyslu ¢l. 6.7 normy
CSN EN ISO 10524-1 a vyhodnoti s kritérii dle ¢l. 5.4.12.3,
resp. 5.4.13.2 této normy, je vybaven i fadné metrologicky
navazanym etalonem tak, aby mohl zkousku regulérné reali-
zovat v zapojeni dle obr. 1 v této normé. Pokud tomu tak je,
provedl poskytovatel této ¢innosti de facto i kalibraci davko-
vace jako méfidla a je tedy zajisténa i metrologicka navaznost
ve smyslu zdkona o metrologii (a to zejména jedna-li se o ¢in-
nost periodicky opakovanou). Jak vyplyva z vyse uvedenych
citaci CSN EN ISO/IEC 17025, nemusi byt o takové kalibra-
ci vydan konkrétné kalibracni list, avSak uzivatel métidla by
z divodi dalsi prokazatelnosti, Ze plni pozadavky § 18 pism. b)
zakona o metrologii, mél pozadovat poskytnuti dokumentu
o metrologické navaznosti davkovace, a to v ramei dokumen-
tace, kterou mu o své ¢innosti poskytovatel pieda.

V nekterych pripadech se uvadi, ze udaj o protékajicim
mnozstvi plynu indikovany métidlem davkovaée medicinal-
nich plynt je orientacni. Tuto formulaci je tfeba vztahovat
k vyse zminénému pozadavku na parametry méteni, na met-
rologickou ndvaznost vysledkti méteni; v piipadé, ze by tedy
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pozadavek na hodnotu pritoku byl kvantifikovan a pro kon-
statovani splnéni této kvantifikace by nebylo mozno vyuzit
metrologické navaznosti méfidla prutoku na davkovaci, mu-
selo by byt instalovano jesté jiné métidlo prutoku se zajisté-
nou metrologickou navaznosti. Pokud pro potfebnou tiroven
metrologické navaznosti vysledktit méfeni jsou dostacujici
kalibrace, které provede poskytovatel servisu davkovact
v ramci své ¢innosti, neni zapotiebi realizovat jeste dalsi ka-
librace mimo jejich ramec a samoziejmé neni zapotiebi ani
dalsi (kalibrované) méfidlo pratoku.

Zavérem lze toto stanovisko shrnout takto:

a) zafizeni, kterym je vybaven davkova¢ medicinalnich ply-
nt a které ma vazbu na pratok nastaveny davkovacem,
je meéfidlem, a to méfidlem, které na bazi méfeni pra-
toku nebo tlaku uvadi udaje o prutoku v piislusnych fy-
zikalnich jednotkach, tj. zpravidla L/min ¢i L.min™' (viz
¢l. 5.4.5 a navazujici ¢lanky CSN EN ISO 10524-1);

b) pokud jsou stanoveny kvantifikované pozadavky na sprav-
nost nastaveni a méfeni pritoku davkovacem medicinal-
nich plynti, musi byt pfiméfené zajisténa jejich metrolo-
gicka navaznost; nejsou-li pozadavky na spravnost méfeni
pii pouziti davkovace stanoveny a kvantifikovany, neni
zajisténi jejich kalibrace zadnym faktickym pfinosem;

¢) metrologickou navaznost davkovacu lze realizovat kali-
braci s pouzitim vhodného etalonu metrologicky navaza-
ného v souladu se zakonem o metrologii a tuto kalibraci
1ze zahrnout do pravidelné servisni ¢innosti poskytované
u tohoto zdravotnického prostredku;

d) vysledky kalibrace Ize sdé€lit i jednodussim zpisobem,
nez je kalibracni list, a lze s nimi spojit i konstatova-
ni splnéni ¢i nesplnéni pozadavkl na presnost pritoku
u tohoto zafizeni; provedeni metrologické navaznosti by
vsak mélo byt zaznamenano;

e) udaj davkovace lze brat jako tzv. orientacni pouze v pii-
padg, zZe jeho spravnost neni vyzadovana (piedpokladana)
uzivatelem tohoto zafizeni ¢i ¢innostmi a zafizenimi na né
navazujicimi; pozndamka: v tomto pripade pak miize byt
bezpredmeétna diskuze o periodické metrologické navaz-
nosti (kalibracich) téchto zarizeni s merici funkci, véetné
zkouseni presnosti davkovace v ramci servisni ¢innosti;

f) v medicinské praxi jsou nejcastéjsi ptipady pouziti dav-
kovace, pfi kterych se nefesi konkrétni ¢i pfesna hodnota
prutoku plynu, ale tato hodnota je nastavena dle kvalifiko-
van¢ho odhadu ¢i zkuSenosti persondlu; s ohledem na to
se nejevi nezbytné nutné pribézné standardni zajisténi na-
vaznosti méfeni veliCiny prutok pravidelnymi kalibracemi;

g) poznamka: redukcni ventil s indikatorem pritoku plynu
by mohl byt vyuzit v aplikaci, kdy neni stanoven kvanti-
fikovany pozadavek na pritok plynu, ale pozadavek na
jeho tlak - napriklad v predpisu pro dychaci pristroje je
pozadovan tlak (2 — 3) atm - v regulérnich jednotkach
soustavy SI je to cca (0,2 az 0,3) MPa; v takovém pripa-
de musi byt zdroj plynu vybaven méridlem tlaku, jehoz
metrologicka navaznost by méla byt kalibraci zajistena
(a to s ohledem na technické viastnosti napr. deformac-
nich tlakomeéri kalibraci periodickou).
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REVIZE EVROPSKEHO SYSTEMU NORMALIZACE

Ing. Jindra Kafkova

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkuSebnictvi

Evropska komise zvetejnila dne 1. ¢ervna 2011 soubor
dvou opatteni (legislativniho a nelegislativniho) ke zlepSeni
evropské normalizace a to:

e Navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady o ev-
ropské normalizaci azméné smérnic Rady 89/686/EHS
a93/15/EHS asmérnic Evropského parlamentu a Rady
94/9/ES, 94/25/ES, 95/16/ES, 97/23/ES, 98/34/ES,
2004/22/ES, 2007/23/ES, 2009/105/ES a 2009/23/ES
(http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.
do?uri=COM:2011:0315:FIN:CS:PDF)

e Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé a Ev-
ropskému hospodarskému a socialnimu vyboru -
Strategicka vize pro evropské normy — dal$i pokroky
v posileni a urychleni udrZzitelného rustu evropského
hospodarstvi do roku 2020
(http://eur-lex.europa.ecu/LexUriServ/LexUriServ.
do?uri=COM:2011:0311:FIN:CS:PDF)

e Posouzeni dopadii
(http://www.europarl.europa.eu/registre/docs_autres_

institutions/commission_europeenne/sec/2011/0671/
COM_SEC(2011)0671_EN.pdf)

Predlozeni danych opatfeni predchazelo zasedani Evrop-
ské rady dne 4. tinora 2011, na kterém bylo potvrzeno, ze
normalizace je rozhodujici ramcovou podminkou pro zvyseni
objemu soukromych investic do inovativniho zbozi a sluzeb
a ze proces normalizace by m¢l byt urychlen, zjednodusen
a zmodernizovan. Z uvedeného dale vyplyva, ze normaliza-
ce bude hrat dtlezitou roli pti podpofe strategie Evropa 2020
pro inteligentni a udrzitelny rust a dalsich stézejnich zavazkt
v oblasti prumyslové politiky, Unie inovaci, Digitalni agen-
dy a Aktu o vnitinim trhu.

Strategické cile evropského systému normalizace jsou:

e zrychleni postupu tvorby norem a zohlednéni rychlého
technologického rozvoje;

e uznani norem v oblasti informaénich a komunikac¢nich
technologii (IKT) vypracovanych fory a konsorcii;

e zohlednéni zvysujicich se pozadavki na tvorbu norem ja-
kozto nastroje na podporu evropskych politik a legislativy;

e zaclenéni vSech partnert do tvorby evropskych norem,
vcetné¢ malych a stfednich podnikd (MSP), socidlnich
partneru, ale i zlepSeni spoluprace mezi evropskymi nor-
maliza¢nimi organizacemi (ESO), narodnimi normali-
zacnimi organizacemi (NSO) a Evropskou komisi (EK);

e posileni konkurenceschopnosti Evropy na globalnim trhu.

Tato strategie stanovuje soubor legislativnich i1 nelegisla-
tivnich opatieni. Legislativni opatfeni jsou obsazena v Navrhu
nafizeni o evropské normalizaci, které aktualizuje a kombinu-
je stavajici evropské pravni predpisy. Nelegislativni opatfeni
zahrnuji opatfeni, jez maji byt piijata EK, a fadu doporuceni
urcenych jinym subjektim v ramci evropského systému.

Ve sdéleni EK je formulovano 29 opatieni adresovanych
evropskym normaliza¢nim organizacim, narodnim normali-
zacnim organizacim, Clenskym statim a Evropské komisi,
z nichz nejvyznamnéjsi jsou:

— pfijeti ro¢nich pracovnich programi EK;

— EK bude pozadovat rychlé vypracovavani a ptijimani ev-
ropskych norem pro inovativni vyrobky a sluzby;

— financovani evropskych normaliza¢nich organizaci bude
podminéno splnénim vykonnostnich kritérii a stanove-
nych cilt;

— EK prepracuje Smérnici o obecné bezpecnosti vyrobki
ve smyslu posileni ulohy evropskych norem a zkraceni
postupu pro jejich piijeti;

— CS by mély zajistit efektivni zapojeni viech zaintereso-
vanych subjektll do normalizace na vnitrostatni trovni,
ucast narodnich organizaci zastupujicich malé a stfedni
podniky;

— EK bude pozadovat, aby evropské normaliza¢ni organy
zavedly alternativni zpisoby tvorby norem zejména pro
citlivé pracovni otazky nebo zalezitosti zvlastniho vetej-
ného zajmu;

— zavedeni dobrovolného schématu pro evropské i narodni
normaliza¢ni organy, které bude prokazovat dodrzovani
kritériit WTO/TBT ;

— EK bude pozadovat, aby evropské a narodni normali-
zacni organy vyvinuly systém vzajemného hodnoceni
s cilem mj. monitorovat $irokou G¢ast na normalizaénim
procesu;

— EK vyzyva normalizacni organy, aby malym a stfednim
podnikiim a zucastnénym subjektim poskytovaly nor-
my za zvlastni sazby nebo za zvyhodnéné ceny baliku
norem;

— finan¢ni podpora ze strany EK pokud jde o postaveni ev-
ropskych sdruzeni zastupujicich malé a stfedni podniky
a zucCastnéné spolecenské subjekty;

— zahrnuti norem v oblasti sluzeb do oblasti plisobnosti na-
vrhu nafizeni;

— uvadéni odkazi na vybrané normy pro oblast IKT
v dokumentaci k vefejnym zakazkam, které jsou trhem
obecné piijimany a splituji soubor kritérii kvality zalo-
zenych na zasadach WTO pro mezinarodni normalizac-
ni postupy;

— zlepSovani postupii na zaclenéni norem pro oblast IKT
vypracovanych ostatnimi organizacemi, které vytvareji
normy do evropského normaliza¢niho systému;

— zahdjeni nezavislého prezkumu (nejpozdéji v roce 2013)
s cilem posoudit dosazeny pokrok na zakladé strategic-
kych cilti a vyhodnotit fungovani soucasného fizeni ev-
ropského systému normalizace;

— zajistit soulad s viceletym financnim ramcem pro obdobi
po roce 2012 a s ustanovenimi finanéniho nafizeni

a zaméfuji se na 5 hlavnich oblasti zdjmu:
e Primyslova politika a inovace
e Inkluzivni proces tvorby norem
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e Normy na sluzby

e Technické specifikace v oblasti IKT vypracované fory
a konsorcii

e Evropské normy v globalnim kontextu

Sdéleni EK zdlraziiuje a vysvétluje vyznam evropské
normalizace ve stale vét§im spektru oblasti od podpory ev-
ropské konkurenceschopnosti, ochrany spotiebitele, zlepse-
ni pfistupnosti pro osoby se zdravotnim postizenim a star-
$i osoby az po feSeni zmény klimatu a u¢inné vyuzivani
zdroju.

Navrh nafizeni byl spolu s posouzenim dopadi nasledné
predlozen Radé EU a Evropskému parlamentu k legislativ-
nimu projednavani.

Za predsednictvi Polska v Radé EU se uskutecnilo 6 zase-
dani a text byl po prvnim ¢teni predan predsednictvi Danska.
V Evropském parlamentu je navrh projednavan ve Vyboru
IMCO (Internal Market and Consumer Protection) a zpravo-
dajkou je poslankyné COMI Lara, stinovym zpravodajem
pak GIEREK Adam z vyboru ITRE (Industry, Research
and Energy), stanovisko k navrhu bude rovnéz prezento-
vat PROUST Franck z vyboru INTA (International Trade).
Prijeti Stanoviska ve Vyboru IMCO je naplanovano na
21. 3. 2012, Hlasovani o navrhu na plenarnim zasedani EP
pak 22.5.2012.

Ucinnost navrhu natizent je predpokladana od 1. 1. 2013.

Utelem Navrhu natizeni je, aby evropska normalizace
méla vyznamngjsi lohu v evropském hospodatstvi a v pod-
poie evropské vize udrzitelného rozvoje evropské ekonomi-
ky do roku 2020. Cilem neni uplné pietvoieni evropského
normaliza¢niho systému, ktery jiz dnes patii mezi vyznamné
nastroje konkurenceschopnosti evropského hospodaistvi, ale
zajisténi jeho vétsi pruznosti a schopnosti reagovat na bu-
douci problémy.

Navrh se zaméfuje na tfi hlavni problémy:

— urychleni tvorby evropskych norem vypracovavanych
na zadost Evropské komise, nebot” diisledkem pomalého
procesu tvorby norem je, ze i nadale existuji protichiidné
vnitrostatni normy, coz mize vytvaret technické prekaz-
ky obchodu. Pfi neexistenci harmonizovanych norem ne-
mohou podniky pfislusnou normu vyuzit pro prokazani
predpokladu shody.

— zvyseni zapojeni malych a stfednich podnikt a socidlnich
partnert do evropské normalizace zejména na Grovni ev-
ropskych normaliza¢nich orgént (t€émito organy jsou:
Evropsky vybor pro normalizaci - CEN, Evropsky vybor
pro normalizaci v elektrotechnice - CENELEC a Evrop-
sky ustav pro telekomunika¢ni normy - ETSI)) a rovnéz
na urovni narodnich normaliza¢nich organt;

— moznost vyuziti odkazli na normy z oblasti IKT vytva-
fené globalnimi fory a konsorcii ve vefejnych zakaz-
kach. V soucasné dobé je odkazovani na normy vy-
tvotfené fory a konsorcii mozné pouze ve vyjimeénych
piipadech podle Smérnice 2004/18/EC (Smérnice EP
a Rady, o koordinaci postupii pri zadavani verejnych
zakazek na stavebni prace, dodavky a sluzby) a jelikoz
tyto normy nepatii do zddné z kategorii norem, na néz

12

mohou organy vetejné spravy odkazovat ve svych vy-
zvach k predkladani nabidek, zdrzuji se téchto odkazi.
V disledku toho IKT mezi jednotlivymi organy nemusi
byt kompatibilni, coZ omezuje i pfeshraniéni interope-
rabilitu mezi organizacemi.

Pravnim zakladem navrhu je ¢lanek 114 Smlouvy o fun-
govani Evropské unie. Navrh umozni zjednodusSeni pravnich
predpist tim, Ze:

» nahradi ¢ast Smernice Rady 98/34/ES o postupu pri po-
skytovani informaci v oblasti technickych norem a pred-
pistii, piicemz vSechna ustanoveni, ktera se tykaji oznamo-
vani navrhd technickych ptedpist, spadaji mimo oblast
pusobnosti navrhu a ziistavaji beze zmény. Navrhované
zmeény se tykaji rozsifeni evropské spoluprace v oblasti
normalizace i na sluzby, zvySeni transparentnosti spolu-
prace mezi narodnimi normalizaénimi organy, zajisténi
zastoupeni malych a stfednich podnikt, a vSech zainte-
resovanych subjektti v evropské normalizaci a zajisténi
finan¢ni podpory organizacim, které je zastupuji.

» zrusi:

— Rozhodnuti Rady 87/95/EHS, o normalizaci v oblasti
informacnich technologii a telekomunikaci (IKT), a to
zrusenim témef vSech jeho ustanoveni a zavedenim
nového systému, ktery umoznuje pouzivat v oblasti
zadavani vetejnych zakazek normy pro oblast IKT
vypracované jinymi organizacemi nez evropskymi
normaliza¢nimi organy.

— Rozhodnuti Rady 1673/2006/ES o financovani evrop-
ské normalizace — hlavni zésady tohoto rozhodnuti
zustavaji beze zmény, ale zavadi se tyto nové prv-
ky: snizeni administrativni zatéze provoznich sluzeb
a evropskych normaliza¢nich organt (napf. zavedeni
moznosti zna¢ného zjednoduseni pausalnich castek,
které nijak nepodléhaji ovéfeni skute¢nych nakladt
na provadéni).

Vlastni text Navrhu natizeni tvofi 23 ¢lankd, které jsou
roz¢lenény do 7 kapitol a tfi ptiloh:

e Kap. 1: VSeobecnd ustanoveni
Obsahuje pfedmét nafizeni a definice. Pfedmétem je sta-
noveni pravidel spoluprace mezi evropskymi normali-
zacnimi organy, narodnimi normalizacnimi organy a EK,
roz$iteni evropskych norem na podporu unijni legislativy
a politik o normy na sluzby (dosud jen normy na vyrob-
ky), uznavani technickych specifikaci v IKT a financova-
ni evropské normalizace.

e Kap. 2: Transparentnost a zapojeni zicastnénych stran
Obsahuje pozadavky na vytvofeni ro¢nich pracovnich
programi evropskych a narodnich normaliza¢nich orga-
na a jejich zvetejnéni. Pozaduje od evropskych norma-
lizaCnich organi zajisténi vhodné tcasti stfednich a ma-
Iych podnikd a socialnich partnert na tvorbé evropskych
norem, zejména prostiednictvim uznanych evropskych
organizaci citovanych, jejichz kriteria pro ucely financo-
vani jsou specifikovany v piiloze III, a zajisténi ucasti
vyzkumnych pracovist’ a univerzit, které¢ byly zapojeny
do projektd EU na tvorbé norem.




TECHNICKA NORMALIZACE

e Kap. 3: Evropské normy a produkty evropské norma-
lizace na podporu pravnich pi‘edpisii a politik Unie
Obsahuje povinnosti EK pfijmout ro¢ni normalizacni
program, nékteré lhiity tykajici se projednavani mandatu
a povinnosti EK v pfipadé namitek k harmonizovanym
normam.

e Kap. 4: Normy v oblasti IKT
Obsahuje velmi obecné ustanoveni o uznani a uvadéni
odkazli na vybrané technické specifikace, které nejsou
vnitrostatnimi, evropskymi ani mezinarodnimi normami,
a které splnujic pozadavky stanovené v Pfiloze II, v za-
davaci dokumentaci pii vefejnych zakazkach tykajicich
se IKT.

e Kap. 5: Financovani evropské normalizace
Specifikuje ¢innosti evropskych normalizac¢nich organt
a dalsich evropskych organizaci z ptilohy III, které mo-
hou byt financovany, a formy jejich financovani.

e Kap. 6: Akty v pirenesené pravomoci, vybor a poda-
vani zprav
Obsahuje podminky zmocnéni a zmocnéni EK k vy-
dani aktualizovaného seznamu evropskych normali-
zacnich organt uvedenych v ptiloze I, k pfizptisobeni
kritérii pro uznani norem z oblasti IKT a kritérii pro
organizace zastupujici malé a stfedni podniky a soci-
alni partnery stanovenych v pfiloze III. Dale obsahuje
pozadavky na ro¢ni zpravy pifedkladané evropskymi
normaliza¢nimi orgdny a organizacemi zastupujicimi
malé a stfedni podniky a socialni partnery v ptipadé
obdrzeni financovani od EK. Evropské normalizacni
organy ve své zpravé musi mimo jiné informovat o za-
stoupeni malych a stiednich podnikt, spotiebitelskych
organizaci a socialnich partnert v narodnich normali-
zacnich orgéanech.

o Kap. 7: Zivéretn4 ustanoveni
Obsahuje vycet predpist, které se rusi, a vycet paragra-
fa, které se rusi ve vyjmenovanych smérnicich. Stano-
vuje povinnost pro ¢lenské staty informovat EK o svych
normalizacnich organech. Pfedpokladana ucinnost je
k1.1.2013.

e Prilohal
Tato priloha uvadi vycet evropskych normaliza¢nich or-
gant.

e Piiloha Il
V této ptiloze jsou uvedeny pozadavky na uznavani tech-
nickych specifikaci v oblasti IKT.

e Priloha ITI
V této priloze jsou pro ucely financovani specifikovana
kritéria pro organizace zastupujici malé a stfedni podni-
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ky, spotiebitele a ostatni zajmové skupiny v ¢innostech
evropské normalizace.

Obecné je tfeba pfipomenout, ze revize se dotyka pou-
ze evropského systému normalizace, v némz hraji klicovou
ulohu tii nezavislé evropské normalizacni organy, CEN,
CENELEC a ETSI neboli evropské normaliza¢ni organiza-
ce, a norem pro interoperabilitu v oblasti informac¢nich a ko-
munikacnich technologii.

Navzdory skutecnosti, Ze normy a normalizace jsou pro
EU velmi u€innymi politickymi nastroji a ze samotna exis-
tence norem poskytuje fadu vyhod pro evropské hospodai-
stvi, pouzivaji se normy pievazné jako politické nastroje
k zajisténi fungovani jednotného trhu, interoperability siti
a systémd, a to zejména v oblasti IKT, vysoké urovné ochra-
ny spotiebitele a ochrany zivotniho prostiedi, vice inovaci
a vét§iho socialniho zaclenéni.

Evropské normy lze rozdelit do dvou kategorii:

e evropské normy - vypracované na zadost Evropské ko-
mise, na zéklad¢ tzv. ,,povéteni®, v némz jsou ENO vy-
zvany, aby vypracovaly technické specifikace normativni
povahy, které splituji pozadavky uvedené v povéteni. Ev-
ropské normy lze dale rozd¢lit na:

o harmonizované normy, které zajistuji, aby vyrobky
spliiovaly zakladni pozadavky stanovené v pravnich
ptedpisech EU. Soulad s evropskou ,.harmonizova-
nou‘ normou zarucuje pozadovanou Uroven bezpec-
nosti vyrobkl. Pouzivani harmonizovanych norem
je vsak stale jest¢ dobrovolné a vyrobce mize pou-
zit jakékoli jiné technické feSeni, které prokdze, ze
jeho vyrobek spliuje zdkladni pozadavky. Podil ev-
ropskych harmonizovanych norem se za posledni dvé
desetileti zvysil z 3,55 % na 20 % v roce 2009. To
ukazuje na rostouci vyznam norem jako doprovodné-
ho nastroje k pravnim ptedpisim EU,

o jiné evropské normy na podporu evropskych politik;

e ostatni evropské normy - jsou pfijimany mimo ramec
pravnich pfedpisi EU z podnétu podnikd, narodnich
normalizacnich orgénd nebo jinych zucastnénych stran,
nebo na zadost Evropské komise.

Na zavér je na misté zdlraznit, ze evropska normalizace
je a zGstane vysledkem dobrovolné spoluprace mezi prumys-
lem, organy vefejné spravy a dal$imi zicastnénymi strana-
mi, které vzajemné spolupracuji v ramci systému zalozeného
na otevienosti, transparentnosti a konsenzu a pro evropsky
pramysl normy shrnuji osvédéené postupy v urcité oblasti,
protoze ve strucnosti vyjadiuji kolektivni odborné znalosti
z¢astnénych subjektil. o

SDELENT KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE A EVROPSKEMU
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ZKUSEBNICTVI

BEZPECNOSTNI SKLA ODOLNA PROTI UTOKU - ZKOUSENI VLASTNOSTI

Ing. Jifi Stransky
IKATES, s.r.o.

1. Uvod

V moderni architektute je sklo jednim z nejcastéji uzi-
vanych materiald. Proto musi plnit nejriiznéjsi funkce napf.
ochranu pfed Sifenim pozaru ve stavbé, Usporu tepla, ochra-
nu pied hlukem, ale i ochranu zdravi a majetku. Bohuzel pfi
navrhovani staveb a vymezeni funkci dochazi velmi casto
k zasadnim chybam. Pomérné Casty je ptipad zamény funk-
ce ochrany pfed zranénim a ochrany ptred ttokem, kdy je
v obou pripadech sklo ozna¢ovano jako bezpecnostni (na
rozdil od anglictiny: ,,safety* /,,security*).

Zakladni clenéni bezpecnostnich skel odolnych proti
utoku vychazi z pozadavkd harmonizovanych evropskych
norem. Skla mohou byt jednak odolna proti ruéné vedené-
mu utoku — tj. proti vandalismu a proti nasilnému vniknuti
do chranéného prostoru, dale jde o skla odolna proti stielam
(neprustrelna skla) a skla odolna proti vybuchovému tlaku.

Ve vsech vyse uvedenych ptipadech se pouziva vrstvené
sklo podle CSN EN ISO 12543, které tvoii tabule skla, piip.
v kombinaci s plasty, spojené mezivrstvami —napt. PVB nebo
EVA 16lii, nebo litymi pryskyficemi. Na pouzitém mnozstvi
vrstev, jejich typu a tloust’ce zavisi celkova odolnost skla.

2. Skla odolna proti ru¢né vedenému utoku -

vandalismu

Jde o nejnizsi uroven bezpecnostnich skel odolnych proti
utoku. Jsou uréena k tomu, aby zabranila priniku hozené¢ho
predmétu (napt. dlazebni kostky) do chranéného prostoru.

Obr. 1: Zkouska skla odolného proti vandalismu

V Ceské republice se pro zkouseni a klasifikaci téchto
skel pouziva evropska norma CSN EN 356. P¥i zkousce pod-
le této normy jsou vzorky skel o rozméru 900 mm x 1100 mm
upevnény vodorovné do zkusebniho ramu a z vysky dané po-
zadovanou tfidou odolnosti se vypusti ocelova koule o hmot-
nosti 4,11 kg (o praméru 100 mm). Udery jsou vedeny do
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vrcholli rovnostranného trojuhelniku o strané 130 mm okolo
geometrického stfedu vzorku. Koule nesmi do 5 s po dopadu
projit zkusebnim vzorkem.

Vysky padu pro jednotlivé kategorie odolnosti jsou uve-
deny v tabulce 1. V piipad¢ kategorie PSA se provadi cel-
kem 3 tdery na kazdy vrchol trojahelniku.

Tabulka 1 — Vy$ky padu

Kategorie odolnosti Vyska padu
mm
P1A 1500 + 50
P2A 3000 = 50
P3A 6000 = 50
P4A 9000 + 50
P5A 9000 =+ 50

Metrologicky je zkouska zabezpecena pravidelnou kali-
braci hmotnosti zkusebni koule v CMI, dale kalibraci momen-
tového klice (pro zajisténi piitlaku rdmu) a pasma pro méteni
vysky padu v akreditované kalibra¢ni laboratori KSK.

Bezpecnostni skla téchto kategorii jsou Casto pouziva-
na i pro zpomaleni uto¢nika tam, kde hrozi riziko nasilného
vniknuti. Vlastni bezpecnostni skla odolna proti nasilnému
vniknuti totiz casto nelze instalovat do béznych ramt s ohle-
dem na jejich tloustku a hmotnost.

Kategorie P1A lze obvykle dosdhnout se slozenim vrst-
veného skla : float 3 mm + folie PVB 0,76 mm + float 3 mm
— 1j. pfi celkové tloust’ce skla 6,76 mm. Protoze se uroven
odolnosti zvySuje predevsim s nartstem tlouStky vlozené
folie Ize kategorii P4A dosdhnout napft. se sloZzenim vrstve-
ného skla : float 3 mm + folie PVB 1,52 mm + float 3 mm —
tj. pti celkové tloustce skla 7,52 mm. Kategorie P5A vyza-
duje obvykle pouziti vrstveného skla se specidlnim slozenim,
obvykle s nékolika vlozenymi foliemi.

V souladu s doporu¢enim CSN EN 356 jsou skla téchto
kategorii ur€ena pro:

— objekty, kde nejsou znacné materialni hodnoty a nacha-
zeji se pod centralizovanou nebo vnitini fyzickou ochra-
nou (potravinaiské obchody, restaurace, bary, urady, kan-
celare, vyrobni prostory) — tfidy P1A a P2A;

— objekty, kde jsou materidlni hodnoty vysoké uzitné hod-
noty, historické a kulturni hodnoty a které¢ se nachéazi pod
centralizovanou nebo vnitini fyzickou ochranou; operac-
ni saly bank, mistnosti fidicich a spravnich organi (pokud
neni pozadovana instalace neprustfelnych skel), prodejni
prostory klenotnictvi, prodejny zbrani, 1ékarny (za pod-
minky, Ze v nich nejsou mimo pracovni dobu drahé kovy,
zbrang, narkotika); muzea, obrazarny (v podobé¢ zastén,
vitrin pro ochranu jednotlivych exponatl ve vystavnich
salech) — tfidy P3A a P4A;

— objekty, kde nejsou zna¢né materialni hodnoty, pfi ne-
existenci centralizované nebo stalé fyzické ochrany; skla-
dovaci prostory nezavisle na druhu ochrany — tfida P5A.
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3. Skla odolna proti ru¢né vedenému utoku —

nasilnému vniknuti

Cilem pouziti téchto skel je zabranit priniku utoc-
nika do chranéného prostoru. V Ceské republice se pro
zkouseni a klasifikaci téchto skel pouziva evropska norma
CSN EN 356. Vlastni zkougka spo&iva ve zjisténi po&tu ude-
rt kladiva a sekyry nutnych pro vytvofeni prilezného ctver-
cového otvoru o strané 400 mm. Vzorky bezpecnostniho
skla o rozmérech 900 mm x 1100 mm se upevni svisle do
zku$ebniho ramu. Do zkusebniho zafizeni se umisti kladi-
vo, pomoci kterého se narusi v§echny tabule vrstveného skla
podél obvodu vysekavaného otvoru. Poté se kladivo nahradi
sekyrou a pokracuje se ve vysekavani otvoru.

Podle celkového poctu udert se bezpecnostni sklo klasi-
fikuje do nasledujicich kategorii:

Tabulka 2 — Kategorie odolnosti skel odolnych proti
nasilnému vniknuti

Kategorie odolnosti Celkovy pocet ideri
P6B 30-50
P7B 51-170
P8B nad 70

Metrologicky je zkouska zabezpecena pravidelnou ka-
libraci optického méficiho systému rychlosti v CMI, dale
kalibraci manometru (pro zajisténi pneumatického ptitlaku
ramu) v akreditované kalibracni laboratofi Chemopetrol
OKMP.

Obr. 2: Zkouska skla odolného proti nasilnému vniknuti

V souladu s doporugenim CSN EN 356 jsou skla téchto
kategorii ur¢ena pro:

— objekty, kde nejsou zna¢né materialni hodnoty, pfi ne-
existenci centralizované nebo stalé fyzické ochrany; skla-
dovaci prostory nezavisle na druhu ochrany - P6B;

— archivy, depozitafe muzei, nachazejici se pod centralizo-
vanou nebo vnitini fyzickou ochrannou - P6B, P7B;

— objekty s materialnimi hodnotami vysoké uzitné hodno-
ty, pii neexistenci centralizované nebo vnitini fyzické
ochrany; prodejni prostory klenotnictvi, prodejny zbrani,
lékarny (pokud v nich jsou mimo pracovni dobu drahé
kovy, zbrané, narkotika, pokladny (nezavisle na typu
ochrany); vnitinich prostory bank (pokud neni pozado-
vana instalace neprastielnych skel); archivy a depozitaie
muzei, které nemaji centralizovanou nebo vnitini fyzic-
kou ochranu - P7B, P8B.

4. Skla odolna proti stielam

Tato skupina bezpecnostnich skel chrani osoby i maje-
tek pred utokem ruénimi stielnymi zbranémi. Pro zkouseni
a klasifikaci skel plati evropska norma CSN EN 1063. Zkou-
$i se tii vzorky o rozmérech 500 mm x 500 mm. V piipadé
kulovych zbrani se provadi nastfel do vrcholii trojuhelnika
o stran¢ 120 mm (viz tabulka 3). Stfela a ani jeji ¢ast nesmi
proniknout vzorkem. Soucasné se hodnoti i odlet ilomkut ze
zadni (chranéné) strany vzorku.

V ptipad¢, Ze se v chranéném prostoru nachazeji osoby,
je nutné pouzit variantu skla odolného proti stielam bez odle-
tu ulomki (ozna¢ovanou pismeny —NS za oznacenim tfidy).
Odletu ulomkd 1ze zabranit naptiklad umisténim pridavného
skla v urcité vzdalenosti za sklem odolnym proti stielam,
nebo napf. aplikaci bezpecnostni folie na chranény povrch
skla odolného proti stielam, nebo pouzitim plastu jako po-
sledni tabule (tj. na chranéné stran€) ve slozeni vrstveného
skla.

Tabulka 3 — Skla odolna proti stielam - klasifikace
a zkuSebni podminky

Hmotnost ZkuSebni podminky
Ttida | Raze Typ £2 |3 2 <2 |22
g |[$2e|=z |25 |23FE
A <@ \ e
£% |eg|®%|§%
> @ >
olovéna stiela
BRI | 0,22 LR s kulatou 2,6 10 360 3 120
hlavou
BRy | Jmm | celopldy, 8.0 5 |40 | 3 | 120
Luger ogival
celoplast’
BR3 M(;JSZm s kuzelovou 10,2 5 430 3 120
e hlavou
0.44 celoplast’
BR4 Rem. s plochou 15,6 5 440 3 120
Magnum hlavou
5,56x45 celoplast’
BR5 nm § penetritorem 4,0 10 950 3 120
celoplast’
BR6 7’651);51 s olovénym 9,5 10 830 3 120
jadrem
celoplast’
BR7 7’6;:;51 s tvrdym 9,8 10 820 3 120
jadrem
SGl | 12170 | pinéolovéné 31,0 10 | 420 | 1
broky
sG2 | 1270 | Piméolovéné 5, 10 | 420 | 3 125
broky
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Obr. 3: Upevnéni standardni zbrané pii zkouskach odolnosti proti stielam

Vlastni zkouseni odolnosti stfelam Ize provadét pomoci
béznych typt zbrani, ale s ohledem na bezpecnost se obvyk-
le vyuzivaji balistické hlavné. Méfeni rychlosti stiel zajis-
tuji optickd hradla, kterd stanovuji rychlost z doby priletu
stiely. Kalibraci hradel provadi v pravidelnych intervalech
CMI Brno. Laborace stieliva se provadi na vahach s piesnos-
ti na 1 mg, kalibrovanych CMI Most.

Obr. 4: Méteni rychlosti stiel optickymi hradly

V soucasné dob¢ se piipravuje revize této normy s cilem
doplnit nejbéznéjsi raze zbrani a typy stieliva.

5. Skla odolna proti vybuchovému tlaku
Bezpecénostni skla odolna proti vybuchovému tlaku jsou
uréena k ochrané prostoru pfed ucinky vybuchu bez ohle-
du na to, zda jde o primyslova rizika nebo napf. teroris-
mus. Pro zkouSeni a klasifikaci skel plati evropskda norma

L 2R 4

CSN EN 13541. Tato norma rozdéluje bezpe&nostni zaskleni
do ¢tyf trid podle velikosti pozitivniho pietlaku odrazené ra-
zové viny — viz tabulka €. 4.

Tabulka 4 - Klasifikace skel odolnych proti
vybuchovému tlaku

Klasifikace Charakteristiky rovinné razové viny
Pozitivni Pozitivni Trvani pozitivni
maximalni specificky impuls tlakové faze
pretlak
odraZené razové
viny
Pr i, t,

(kPa) (kPa.ms) (ms)
ER1 50<Pr<100 370 <i, <900 >20
ER2 100 < Pr<150 900 <i, <1500 >20
ER3 150 < Pr<200 1500 < i, <2200 >20
ER4 200 < Pr<250 2200 <i, <3200 >20

Zkouseni odolnosti proti vybuchovému tlaku probiha
podle CSN EN 13541 ve zkusebnim tunelu, aby byla za-
jisténa rovinna razova vlna. Protoze je vSak pomérné Casty
pfipad, kdy dojde k vybuchu na volném prostranstvi, kde ma
tlakova vlna sféricky charakter, pfipravuje se zkusebni nor-
ma i pro klasifikaci téchto ptipada.

ProtoZze ma tato zkouska provedena na samostatném skle
spiSe orientacni charakter (zptisob ulozeni a tuhost ramu
hraje vyraznou roli) a je pomérn¢ nékladna, nebyla dosud
v Ceské republice provadéna.

6. Zavér

Cilem vsech typu skel popsanych v tomto pfispévku je
zejména ochrana zdravi osob v chranénych prostorech. Aby
byla tato ochrana v odpovidajici urovni, je ikolem pro pro-
jektanta stavby, aby odpovédné posoudil veskera rizika, kte-
ra mohou v dané stavbé nastat. Bohuzel ne vzdy jsou pouzity
vhodné typy skel, napt. v pripadé skel odolnych proti stie-
lam se lze setkat v bankach s variantami s odletem tlomkt
z chranéného povrchu. V takovych ptipadech pak piedstavu-
je 1 toto sklo velké riziko, protoze i zranéni leticimi tlomky
skla mtze byt velmi vazné. Soucasné je potieba zohlednit
i zpasob ulozeni takovychto typt skel, protoze i ram a jeho
napojeni na nosnou konstrukci musi mit odolnost minimalné
srovnatelnou s odolnosti vyplné.

¢

PLAN STANDARDIZACE — PROGRAM ROZVOJE ZKUSEBNICTVIV R. 2011

Helena Jiraskova, Ing. Vojtéch Petiik, CSc.

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

V oblasti zkouseni a certifikace vyrobka existuje vyznamna
oblast, oznacovana jako posuzovani shody v regulované sféte
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s ucasti autorizovanych osob. Autorizaci pfislusnych subjektt,
tedy struéné feceno povéieni pravnickych osob k ¢innostem
pfi posuzovani shody vyrobki, zahrnujicim i posuzovani ¢in-
nosti souvisejicich s jejich vyrobou, provadi Ufad pro tech-
nickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi (UNMZ).
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Zminéna autorizace probihd podle zakona ¢. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakont, ktery byl jiz n€kolikrat novelizovan. Uve-
deny zakon obsahuje i ustanoveni o notifikovanych osobach,
tedy ze notifikovanou osobou se stava pravnicka osoba, ktera
byla ¢lenskym statem Evropské unie oznamena organtim Ev-
ropského spolecenstvi a viem ¢lenskym statim Evropské unie
jako osoba povéfena ¢lenskym statem Evropské unie k ¢in-
nostem pfi posuzovani shody vyrobkl s technickymi poza-
davky. Témito notifikovanymi osobami se v Ceské republice
staly a stavaji vSechny autorizované osoby, které ptisobi pfi
posuzovani shody podle jednotlivych natizeni vlady, kterymi
jsou do pravniho fadu CR transponovany smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady ¢i smérnice Rady.

UNMZ své tkoly v oblasti autorizace a notifikace necha-
pe pouze jako akt ovéfovani zpisobilosti zadatelu k prova-
déni tkond stanovenych jim v pfislusnych predpisech, ale
podporuje rozvoj jejich zptisobilosti tak, aby po ziskani roz-
hodnuti o autorizaci a nasledné notifikaci byly tyto pravnic-
ké osoby pfinejmensim rovnocennymi partnery obdobnym
zahrani¢nim subjektim.

Jednim z nastrojii podpory a usmériiovani ¢innosti auto-
rizovanych a notifikovanych osob (dale jen AO/NO) v systé-
mu posuzovani shody stanovenych vyrobkt je Plan standar-
dizace — Program rozvoje zkusebnictvi (dale jen PS — PRZ).
Tento plan, realizovany UNMZ, probiha jiz po nékolik let
a jeho napli a zaméfeni se v pribéhu casu meni v souladu
s potfebami systému statniho zkuSebnictvi. V roce 2011
byla vénovana pozornost zejména ukoliim v oblasti mezi-
narodni spoluprace. Ta spociva hlavné v zajistovani aktivni
Ucasti povéienych zastupctit AO/NO na jednanich pracovnich
skupin notifikovanych osob pro jednotlivé smérnice Nové-
ho pfistupu (déle jen smérnice), dale v GCasti na jednanich
vertikalnich sektorovych skupin a na jednanich specializo-
vanych evropskych ¢i svétovych organizaci. Umoznuje také
Ucast expertll zapojenych do ¢eského statniho zkusebnictvi
na odbornych evropskych forech a plisobeni ve vrcholnych
organech evropského zkusSebnictvi. Zminované ukoly byly
prevazné obsazeny v Casti 4 PS — PRZ ,,Mezinarodni spo-
luprace*.

Obecné lze uvést, ze hlavnim cilem programu je zajis-
téni a udrzeni vysoké trovné statniho zkugebnictvi v CR,
plné€ srovnatelné s irovni ve vyspélych evropskych zemich.
V soucasné dob¢ jsou vystupy vSech AO/NO ostie sledova-
ny piedstaviteli podnikatelské sféry, zejména konkurenty
drzitelt certifikatth vydavanych jednotlivymi AO/NO. Nelze
proto pripustit, aby vystupy ¢eskych NO byly pfedmétem
mozného zpochybiiovani.

PS — PRZ pro rok 2011 byl pfipraven odborem statniho
zkusebnictvi UNMZ a zahrnoval ukoly sméfujici k feseni
aktualnich problémi statniho zkusebnictvi vychazejici z po-
tteb UNMZ a dale z namétd jednotlivych autorizovanych
osob, Asociace akreditovanych a autorizovanych organizaci,
EUROLAB-CZ a CIA. Potiebu feseni jednotlivych ukold,
vybér fesitelli a oponentli posuzovala Komise pro posuzo-
vani shody, zejména jeji fidici vybor. Kone¢nou podobu
PS — PRZ pro rok 2011 schvalil predseda UNMZ.

Schvaleny program je zvefejnén na webovém portalu
UNMZ (www.unmz.cz). Na tomto portalu jsou zveiejnény
i programy pro predchozi roky, stejné tak jako vystupy fese-
nych ukold, a to od roku 2001.

Dluzno poznamenat, ze finan¢ni prosttedky na PS — PRZ
prorok 2011 byly oprotiminulym letimsnizenyna 5,5 mil. K¢.
(z toho 100 tis. K¢ bylo pouzito na ukoly pfechazejici z roku
2010). Reseno bylo 76 tikoli.

Poznamky k plnéni PS - PRZ v roce 2011

Ciast 1 Metodické zabezpeéeni posuzovani shody podle
platnych nafizeni vlady

Tato ¢ast obsahovala pouze dva ukoly, z nichz za klicovy
1ze povazovat:

»Revize, ptipadné aktualizace vSech technickych navoda
pro posuzovani shody stavebnich vyrobkd uvedenych v pii-
loze ¢. 2 natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., ve znéni nafizeni
vlady ¢. 312/2005 Sb., kterym se stanovi technické pozadav-
ky na vybrané stavebni vyrobky.*

Cilem uveden¢ho tkolu bylo zajistit vyjasnéni situace
v regulované, avSak neharmonizované oblasti stavebnich
vyrobku. Technické navody pro jednotny postup autorizova-
nych osob predstavuji zakladni soubor pozadavkd kladenych
na jednotlivé stanovené vyrobky. Tim, jak fada vyrobka pie-
chézi pod nafizeni vlady €. 190/2002 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na stavebni vyrobky oznac¢ované CE,
ve znéni nafizeni vlady ¢. 251/2003 Sb. a nafizeni vlady
¢. 128/2004 Sb., dochazi k urcité nadbytecnosti technickych
navodu. Podkladem pro posuzovani vyrobkt jsou v daném
pfipadé harmonizované technické normy. Uvedeny tukol
predstavoval jakysi generalni tklid v této oblasti.

Druhym ukolem bylo ,,Zpracovani technického nédvodu
a metodiky zkousek ,,nemechanickych pozarnich klapek®,
pii posuzovani shody vybranych stavebnich vyrobkd pod-
le nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., ve znéni nafizeni vlady
¢. 312/2005 Sb.” Tento ukol fesil aktualni problematiku,
s kterou se setkava zejména AO/NO PAVUS, a.s.

Uvedena c¢ast planu zaznamenava v ¢asovém horizontu
ubytek ukoll, vzhledem k tomu, Ze soubor nafizeni vla-
dy a k nim harmonizovanych norem nedoznava vyraz-
nych zmén. Vyraznou vyjimkou je pouze oblast staveb-
nich vyrobkt, kde nové vydavané harmonizované normy
maji pfimy dopad do souboru vyrobkt, podléhajicich NV
¢.190/2002 Sb.

Cast2 Metodické zabezpe&eni posuzovani shody
vyrobki, jejichZ stanoveni k posuzovani shody
je pripravovano

Tato ¢ast obsahovala jediny ukol:

»Zpracovani jednotné metodiky posuzovani shody podle
smérnice 2010/35/ES v ndvaznosti na smérnici 2008/68/ES
a nové znéni ADR/RID (pfepravitelna tlakova zatfizeni)*.

Zadani tohoto tkolu mé¢lo zmirnit dopady skluzu ve vy-
dani pottebného narodniho piedpisu v CR a zabezpegit, aby
byl systém statniho zkusebnictvi zplisobily vcas podle pfi-
pravovaného predpisu postupovat.
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Cast3 Zabezpedeni koordinace jednotného postupu

autorizovanych osob

Tato Cast byla zaméfena na koordinaci AO pusobicich
v oblastech jednotlivych nafizeni vlady, s cilem:

* zajistit ¢innosti koordina¢nich skupin AO formou organi-
zace koordina¢nich porad,

» zajistit komunikaci mezi pfislusnymi koordinacni sku-
pinami a dal$imi zainteresovanymi stranami jako napft.
Ceskou obchodni inspekci a zastupci podnikatelské
sféry,

+ sledovat informace publikované v Utednim véstniku EU
(OJEU) a zajistit jejich prenos do ¢innosti koordinac¢nich
skupin a pfislusnych AO/NO,

* projednavat vysledky jednani pracovnich skupin notifi-
kovanych osob na koordina¢nich poradach AO, zpraco-
vavat a distribuovat metodické materialy.

Tato ¢ast planu slouZi k realizaci zaméru Ufadu zabezpe-
covat jednotny piistup c¢eskych AO/NO k ¢innostem pfi po-
suzovani shody. Vyznamnou roli zde sehravaji koordina¢ni
pracoviste, kterymi jsou pfedni AO/NO. Potieba koordinace
je vyznamna, nebot’ se tyka v n¢kterych sektorech znaéného
poctu subjektl. Je to napi. koordinace ¢innosti dvaceti AO
podle NV €. 163/2002 Sb., ve znéni NV ¢&. 312/2005 Sb.,
a koordinace cCinnosti devatenacti AO/NO podle NV
¢. 190/2002 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist.

Cast4 Mezinarodni spoluprace
Tato ¢ast byla nejrozsahlejsi, zahrnovala 44 ukold, které

se tykaly:

» zabezpeceni trvalé spoluprace se vSemi skupinami notifi-
kovanych osob v ramci EU a iCast na zasedanich zastup-
ct notifikovanych osob pro piislusné smérnice,

e pusobeni v ramci stalych vybori a pracovnich skupin pro
vybrané smérnice,

* UCasti na zaseddnich odbornych komisi mezinarodnich
organizaci, jejichz ¢innost souvisi s posuzovanim shody,

e prace ve vertikalnich a horizontalnich sektorovych sku-
pinach plsobicich v oblasti jednotlivych smérnic,

» zastupovani ve strukturach EOTA (European Organisati-
on for Technical Approvals),

» zastupovani ¢eskych subjektd posuzujicich shodu v fidi-
ci struktute EUROLAB a v zakladnich komisich TCQA
a JTC PTC EUROLAB (Technical Committee for Qua-
lity Assurance a Joint Technical Committee on Product
Testing and Certification),

» zapojeni do ¢innosti organizaci a systémt CEOC, IECEx,
EGOLF, CTL — CB a svétového kodu zkousSeni traktort
OECD,

Tato ¢ast planu napomaha jiz tradi¢né k zabezpeceni spo-
luprace se zahrani¢nimi notifikovanymi osobami a k zajisté-
ni ucasti v praci evropskych organizaci aktivnich v oblasti
posuzovani shody obecné. Jedna se zejména o EUROLAB,
predstavujici vrcholné sdruzeni evropskych laboratoii, kde
zastupce CR zastava funkci presidenta Ridiciho vyboru.
V organizaci EOTA ma CR zastoupeni ve Vykonném vyboru
a v Technickém vyboru. Zastupci CR pisobi i jako predsedo-
vé nekterych vertikalnich sektorovych skupin.
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Cast5 Zdokonalovani ¢innosti autorizovanych osob
Tato ¢ast obsahovala ukoly zaméfené na:

e zajisténi aktualizace provozu Informacniho portalu
UNMZ specializovaného na pravni a technické doku-
menty v oblasti uvadéni stavebnich vyrobki na jednot-
ny evropsky trh véetné mésicnich aktualizaci vSech jeho
kapitol,

* navrh a technické feseni problematiky zkouseni pozarni
odolnosti stavebnich prvkl a konstrukei staveb velkych
rozméru s cilem rozsitit sluzby pro AO pulisobici v systé-
mu statniho zkuSebnictvi,

e pfipravu kurzii posuzovani shody pro pracovniky
AO/NO. Etapa 1 — zakladni obecny kurz,

» informacni podporu narodniho systému posuzovani shody
produktti v CR cestou zvefejiiovani aktualnich zprav z EU,
Prvé dva uvedené tikoly z této ¢asti planu byly vénovany

problematice stavebnich vyrobk, oblasti, ve které probihaji

pribézné zmény, na které musi systém statniho zkusebnictvi
pruzné reagovat. Informacni portal je casto navstévovany

a poskytuje zajemctim hodnotné informace.

Kurz posuzovani shody pro pracovniky AO/NB fesila
AAAO novym, e-learningovym zpisobem, ktery umozni
zdjemctm snaz$i piistup k informacim, bez potieby dojiz-
déni do vyukového stfediska. Predbézné hodnoceni kurzu je
pozitivni, uvazuje se o navazujici druhé etapé a o specielnim
kurzu pro oblast stavebnich vyrobki.

V ramci prohlubujici se spoluprace UNMZ a CIA byl za-
dan a fesen ukol ,,Vypracovani metodiky flexibilniho rozsa-
hu akreditace certifika¢nich organt certifikujicich produkty
pro zadatele o akreditaci pro Gcely autorizace®. Spoluprace
s CIA nabyva na vyznamu vzhledem k potiebé napliiova-
ni dokumentut tvoricich tzv. novy legislativni ramec. Hlav-
né se jedna o nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 765/2008 ze dne 9. Cervence 2008, kterym se stanovi po-
zadavky na akreditaci a dozor nad trhem tykajici se uvadéni
vyrobku na trh a kterym se zrusuje nafizeni (EHS) ¢. 339/93.
Druhym dokumentem je rozhodnuti Evropského parlamentu
a Rady ¢. 768/2008/ES ze dne 9. ¢ervence 2008, o spolec-
ném ramci pro uvadéni vyrobki na trh a o zruseni rozhodnuti
Rady 93/465/EHS. Oba tyto dokumenty podtrhuji vyznam
akreditace. Zadany ukol fesil mozné zjednoduSeni postupu
posuzovani zptsobilych zadatelq.

V této casti dale zahrnoval PS — PRZ ¢tyfi ukoly tykajici
se spravy databazi a dva tkoly tykajici se porovnani postupti
a metod jednotlivych AO. Programy zkousek podle meto-
dickych pokynti UNMZ ukazaly na dilleZitost téchto ukolt
v ramci systému statniho zkuSebnictvi.

V roce 2011 byla realizovana porovnani postupi a metod
v nasledujicich oblastech:

e organizace mezinarodnich porovnani postupti a metod
jednotlivych notifikovanych osob pii posuzovani shody
vybusnin pro civilni pouziti a vlastni Gcast,

e porovnani postupi a metod zkousek Cinitele prostupu
svétla.

Lze konstatovat, ze realizované porovnavaci zkousky
znovu potvrdily jejich smysluplnost pro posilovani jednot-
nosti v systému statniho zkusebnictvi. Bohuzel finan¢ni pro-



AKREDITACE

sttedky poskytnuté na PS — PRZ pro rok 2011 neumoznily
realizaci vétsiho poctu téchto zkousek.

Ukoly zadané do tohoto programu byly splnény, vesmés
bez potieby prodlouzeni termint. Pokud doslo k ¢asteéné-
mu nesplnéni tkoll, jednalo se o pfipady, kdy na evropské
urovni neprob&hla planovana jednani v pfedpokladanych ter-

minech a doslo k jejich pfesunu na prosinec 2011, nebo do
roku 2012. U vSech kol probéhla fadna oponentni fizeni,
kdy oponenty byli jmenovani zastupci subjekti zaintereso-
vanych na vystupech fesenych ukold.

Vystupy ukolil jsou ulozeny v odboru statniho zkuseb-
nictvi UNMZ.

LR R 4

POSTUP CIA PRI POSUZOVANI SUBJEKTU POSUZOVANI SHODY PRO
UCELY AUTORIZACE/NOTIFIKACE VE SMYSLU ZAKONA C. 22/1997 SB.

Ing. Jan Skolnik

Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.

Z dtivodu zajisténi volného pohybu produktii v rdmcei Spo-
lecenstvi pii splnéni pozadavkd na vysokou troven ochra-
ny obecnych zajmi, jako jsou zdravi a bezpe¢nost obecné,
zdravi a bezpe€nost na pracovisti, ochrana spotiebitele, ale
i ochrana zivotniho prostiedi a bezpecnosti, byly v roce 2008
Evropskym parlamentem a Radou (EU) vydany 2 dulezité
dokumenty ovliviiujici ¢innost CIA pii posuzovani subjekti
posuzovani shody pro ucely autorizace/notifikace:

— nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 765/2008,
kterym se stanovi pozadavky na akreditaci a dozor nad
trhem tykajici se uvadéni vyrobkt na trh (dale jen ,na-
fizeni®) a

— rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady ¢. 768/2008 o
spole¢ném ramci pro uvadéni vyrobkt na trh (dale ,,roz-
hodnuti®).

Hlavnim cilem nafizeni je zajistit jednotné provadéni
akreditace jako vysadniho prostfedku dokladajiciho odbor-
nou zpusobilost subjektl posuzovani shody (laboratori, cer-
tifikacnich organt, inspekénich organt), a to bez ohledu na
to, zda tyto ¢innosti spadaji do regulované nebo neregulova-
né oblasti.

I kdyz se unava, ze akreditace a autorizace (povéfeni
pravnické osoby k ¢innostem pii posuzovani shody vyrob-
kd zahrnujicim i posuzovani ¢innosti souvisejicich s jejich
vyrobou, popiipad¢ s jejich opakovanym pouzitim) jsou dvé
rozdilné ¢innosti, které se provadéji oddéleng, je jejich spo-
lecnym jmenovatelem ochrana vetfejného zajmu. Ud¢leni
autorizace pravnické osob¢é ndrodni autoritou/oznamujicim
organem (UNMZ) je piedstupném notifikace tj. oznameni
subjekti, které byly ¢lenskym statem povéteny k ¢innostem
pfi posuzovani shody vyrobku s technickymi pozadavky Ev-
ropské komisi a vS§em ¢lenskym statim Evropské unie. V da-
tabazi NANDO (New Approach Notified and Designated
Organisations) lze pak vyhledat seznamy takto ozname-
nych subjektt, které prokazaly svoji zptisobilost osvéd¢enim
o akreditaci (pokud existuje) vydané vnitrostatnim akredi-
taénim organem potvrzujicim, Ze pozadavky nafizeni uvede-
né v ¢lanku R17 byly subjektem posuzovani shody splnény.

Krom¢ toho tato databaze slouzi spotfebiteltim pro kontrolu,
ze vyrobek s oznacenim CE byl ovéfen pfislusnym organem
v souladu s pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost i stat-
nim organim odpovédnym za dohled nad trhem.

Zpracovani postupu CIA pro posuzovani subjektii po-
suzovani shody pro ucely autorizace/notifikace predchazela
fada cilenych ¢innosti a aktivit. Jedna se napiiklad o aktivity
v ramci spoluprace s UNMZ v programech standardizace —
programi rozvoje zkusebnictvi, spolupraci s AAAO (A4so-
ciace akreditovanych a autorizovanych organizaci) a vy-
branymi experty pii vypracovani ManualG pro posuzovani
AO/NB podle pfislusného nafizeni vlady (NV)/smérnice. Za
ucelem validace navrzenych postupli posuzovani byly reali-
zovany 2 pilotni projekty: v oblasti zavedeni nové smérnice
¢. 2009/48/ES, o bezpecnosti hracek a v oblasti NV transpo-
nujici smérnici 2009/23/ES (NAWI).

Na zéklad¢ vyse uvedenych aktivit byl navrzen a po inter-
nim a externim pfipominkovém fizeni zpracovan postup CIA
pii posuzovani subjektti posuzovani shody pro tcely autori-
zace/notifikace ve smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb., ktery mtize
byt uplatiiovan jak u stavajicich, tak u nové zavadénych NV/
smérnic. Specifika postupu vychazeji z jiz vySe zminéného
nafizeni, dokumentu ,,Informace Ufadu pro technickou nor-
malizaci, metrologii a statni zkuebnictvi (UNMZ) a Ceské-
ho institutu pro akreditaci, o.p.s. (CIA) k posuzovani autori-
zovanych osob a Zadatelli o autorizaci® (dale jen Informace)
a z dokumentu EA-2/17, ktery obsahuje horizontalni kritéria
pro subjekty posuzujici shodu, které usiluji o ziskani akredi-
tace pro ucely oznameni, aby mohly jako oznamené subjekty
vykonavat tikoly posuzovani shody tieti stranou podle har-
monizac¢nich pravnich piedpisi SpoleCenstvi.

V neposledni fad¢ specifika postupu reflektuji i doporu-
¢eni formulovana na jednanich struktur Evropské akreditace
(EA), zejména EA HHC (Horizontal Harmonisation Com-
mittee). Rozsah posuzovani je timto postupem upraven tak,
aby oznamujici organ mél veskeré informace a doklady ne-
zbytné pro oznameni subjektu a jejich nasledné zatazeni do
databaze NANDO.

Podle pozadavku zadatele mize byt proces akreditace
pro ucely autorizace/notifikace realizovan v podstaté dve-
ma zpusoby, pro které je spolecné to, ze vSechny etapy
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procesu posuzovani probihaji standardnim zptisobem podle
zavedenych metodickych pokynt pro akreditaci vydanymi
CIA. Pro ugely posuzovani, které se, kromé jiného, tidi za-
kladnimi principy uvedenymi v Informaci (zejména vylou-
¢eni duplicit a vyuziti aktivni spoluprace UNMZ a CIA pii
posuzovani), jsou rovnéz vyuzivani odborni posuzovatelé/
experti s odpovidajici odbornou zpiisobilosti k posuzovani
postupti posuzovani shody a pozadavki ptislusného nafi-
zeni vlady.

Prvnim zptisobem, v minulosti jiz CIA pouzivanym jak
v oblasti neregulované, tak i regulované sféry, je posouzeni
odborné zptisobilosti provedené podle norem ¢i normativ-
nich dokumentt, pii kterém CIA posoudi odbornou zpiisobi-
lost zadatele podle pfislusné mezinarodni normy fady ISO/
IEC 17 000 resp. EN 45 000 (akreditatni dokumenty) pro
provadéni ¢innosti posuzovani shody pro specificky produkt
(skupinu produktti) podle norem harmonizovanych k pfi-
slusné smérnici/natizeni vlady (NV), nebo podle jinych nor-
mativnich dokumentti popi. technickych specifikaci a podle
postupi posuzovani shody/moduld.

Druhym, pro CIA zcela novym zptisobem, aplikovatel-
nym zejména pro subjekty ptisobici pouze v oblasti rozsahu
autorizace/notifikace, je posouzeni odborné zptsobilosti pro-
vedené formou posuzovani shody podle pfislusného natizeni
vlady, pii kterém CIA posoudi odbornou zpiisobilost Zadate-
le podle ptislusnych akreditaénich dokumentt pro provadéni
¢innosti posuzovani shody podle v zadosti uvedenych nafi-
zeni vlady (NV) véetné norem harmonizovanych k prislus-
né smérnici EU transponované do NV. Soucasti posuzovani
akreditac¢niho organu jsou kromé akreditacnich dokumentt
téz pozadavky na oznameny subjekt, které jsou stanoveny
v piislusném NV s tim, ze budou pfi posuzovani respekto-
vany zakladni principy uvedené v Informaci (zejména vyu-
ziti aktivni spoluprace UNMZ a CIA a vylouceni duplicity
pii posuzovani zadatele).

Subjektu posuzovani shody je v tomto piipadé na zakla-
dé jeho zadosti vydano osvédceni o akreditaci, které¢ bude
osvédCovat, ze byly splnény pozadavky tykajici se ozndme-
nych subjektli stanovené v prislusném NV popft. natizeni EP
a Rady (ES).

Tento druhy zptsob pfinasi i dal§i nové moznosti a vari-
anty, které v dosavadnim systému akreditace pro ucely au-
torizace/notifikace nebyly dosud realizovany jako je napf.:
soubézné posuzovani podle vice akreditaénich norem ukon-
¢ené vydanim jednoho osvédceni o akreditaci, moznosti
zkouseni ve vlastnich samostatné neakreditovanych labora-
tofich, posouzeni odborné zptisobilosti zadatele k posuzova-
ni shody v pfipadech, kdy harmonizované normy neexistuji
nebo nejsou vyrobcem vyuzity a jsou flexibilné zafazovany
do seznamu normativnich dokumentti a technickych specifi-
kaci, vyuziti principu flexibilni akreditace i v oblasti autori-
zace/notifikace apod.

V priibéhu roku 2011 jiz bylo v CIA realizovéno posuzo-
vani shody podle natizeni vlad ¢.86/2011 Sb., o technickych
pozadavcich na hracky, ¢.326/2002 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na vahy s neautomatickou ¢innosti,
€.336/2004 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
zdravotnické prostiedky a ¢.464/2005 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na méridla. Praktické zkuSenosti ziska-
né z posuzovani jsou pribézné vyhodnocovany a vyuzivany
pro validaci popf. dal$i zpiesnéni a zefektivnéni postupt pro
posuzovani subjektll posuzovani shody pro ucely autorizace/
notifikace.
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PROGRAM MEZILABORATORNICH POROVNAVACICH ZKOUSEK
ORGANIZOVANYCH CMI V ROCE 2012

RNDr. Simona Klenovska
Cesky metrologicky institut, Referdt pro MPZ

Jednou ze sluzeb, které Cesky metrologicky institut nabi-
zi kalibra¢nim laboratofim, je mezilaboratorni porovnavani
zkousek (MPZ). Predmétem mezilaboratorniho porovnavani
zkousek je vzajemné porovnani vysledkli méfeni jedné nebo
vice laboratofi s vysledky méfeni referencni laboratotre pod-

20

le ptedem stanovenych podminek. Referencni laboratofi je ve
vétsing piipadii néktera z laboratoti CMI, které jsou pravidel-
nymi ucastniky mezinarodnich porovnavani, ¢imz je zajistén
prenos referencnich hodnot a nejistot provéienych v téchto me-
zinarodnich porovnanich na kalibra¢ni laboratofe CR a jiné la-
boratofe zi¢astnéné v programech MPZ organizovanych CML
Znacna ¢ast téchto referencnich laboratofi ma rovnéz uznany
své kalibraéni schopnosti (CMC) v databazi CIPM MRA.
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Mezilaboratorni porovnavani zkousek tak slouzi jako ucinny
nastroj k posuzovani zpusobilosti kalibra¢nich laboratofti nabi-
zejicich své sluzby v regulované i neregulované sféfe.

Uspé&sna ucast v mezilaboratornim porovnani je nezbyt-
nym piedpokladem ziskani ¢i zachovani akreditace (AKL)
nebo autorizace (AMS).

Cesky metrologicky institut jako akreditovany organiza-
tor zkouseni zpusobilosti se zaméfenim pievazné na kalib-
racni laboratote bude v roce 2012 v ramci Narodniho progra-
mu zkouseni zplisobilosti organizovat nasledujici programy:

MPZ organizovana CMI v roce 2012
Oznaceni | Predmét Zahijeni | Pilotni Zadost
MPZ laborator | 0 MPZ
100-12 | Carkova méfitka [3/2012 | OI Brno | Zadosti o
200-12 | Strojni libela 3/2012 | OI jednotlive
a uhlové mérky Liberec | programy
300-12 |Elektronické  [3/2012 | OI Praha | MPZ
piistroje na js?u 1’<e
méfenti tlaku stazeni na
krve strankach
400-12 | Pistové pipety |4/2012 | OI Brno
500-12 | Indikacni 4/2012 | OI Praha
teploméry
600-12 | M¢teni relativni |4/2012 OI Brno
vlhkosti
700-12 | Momentové 4/2012 |0l
klice Kromériz
800-12 | Generovani 5/2012 OI Brno
odport pro
revizni piistroje
900-12 | Osciloskop 8/2012 | OI Praha
1000-12 | Cislicové 9/2012 | OI Brno
tlakoméry
1100-12 | Elektroméry 9/2012 | OI Brno
1200-12 | Laboratorni 9/2012 | Ol
vahy Jihlava
1300-12 | Hustota plynu 10/2012 | OI Brno
1400-12 | Viskozimetr 10/2012 | OI Brno
Ubbelohdeho

Vsechny zadosti obsahuji blizsi specifikaci nabizeného
programu, tj. zkuSebni polozky MPZ, méfici rozsahy, pfi-
bliznou cenu a termin zahajeni. Pokud program obsahuje
vice méfidel, ktera budou pfedmétem MPZ, uvedena ptibliz-
na cena je vzdy za cely program bez ohledu na pocet zvole-
nych métidel a rozsahl. Kazdy z ucastniki MPZ ma moz-
nost se k programu piihlasit v rozsahu, ktery odpovida jeho
technickym moznostem nebo rozsahu akreditace. Na zadosti
je vzdy uvedeny termin, do kterého ma byt odeslana na refe-
rat MPZ. Dodrzeni tohoto terminu je pro laboratof vyhodné
zejména z hlediska planovani méfeni. Vyplnénou a podepsa-
nou zadost 1ze napt. ve formatu PDF zaslat mailem na adresu
organiza¢niho pracovisté: sklenovska@cmi.cz, ¢imz se cely
proces piihlaseni redukuje na nékolik malo minut.

Uvedeny ro¢ni program MPZ byl sestaven na zakladé
pravidelnych cykld opakovani nékterych porovnani a rov-
néz na zaklad¢ dotazniki zaslanych ve druhé poloviné roku

2011 jednotlivym kalibraénim laboratofim. Referdit MPZ
nabizi rovnéz moznost roz$ifeni navrzeného ro¢niho progra-
mu o dal$i porovnani v pfipadé, ze zajem projevi alespon
3 mozni ucastnici.

V piipadé, Ze laboratof potiebuje ti¢ast v porovnani, kte-
ré neni uvedeno v roénim programu MPZ, fesi se tato situ-
ace dvoustrannym mezilaboratornim porovnanim (DMPZ).
Zadost o tento druh porovnani je rovnéz ke staZeni na jiz
uvedenych internetovych strankach CMI. Referat MPZ se
snazi ve vétsiné piipadl nalézt vhodné feseni a predmét ta-
kového porovnani, ale ani zde moznosti nejsou neomezené.
Ve specifickych piipadech, kdy CMI nemiize takové refe-
ren¢ni méfeni nabidnout, lze vyuzit jiné akreditované Ceské
nebo slovenské laboratote, méfeni vSak probiha pod odbor-
nou garanci pracovnika CMI, aby se tak zajistila nezavislost
a objektivita méfeni.

Vroce 2011 referat MPZ Ceského metrologického institu-
tu prosel uspésn¢ opakovanou akreditaci podle mezinarodni
normy CSN EN ISO/IEC 17043:2010 Posuzovani shody —
Vseobecné pozadavky na zkouseni zptsobilosti.

CMI nabizi své programy MPZ rovnéz v ramci evrop-
ské databaze programt zkouseni zpusobilosti EPTIS, ktera
se postupné stala velmi dobrou zékladnou pro ziskavéani no-
vych kontaktii pro organizatory zkouseni zptsobilosti i labo-
ratofe hledajici odpovidajici program. Prostfednictvim této
databaze umozituje CMI jako koordinator za CR i dalsim
ceskym organizatorim prezentovat své programy zkouseni
zpusobilosti. Databaze EPTIS je stale ¢astéji navstévovanou
doménou, takze vzhledem k Siroké a cenové zajimavé na-
bidce Ceskych organizatorii poskytuje dobrou zékladnu pro
ziskavani zahrani¢nich ucastnikli. Referat pro MPZ diky
svym kontaktlim, prezentaci v zahrani¢i a rovnéz databazi
EPTIS ziskava ucastniky pro své programy MPZ z raznych
¢asti svéta. Kromé laboratoii ze Slovenské republiky, kte-
1é jsou pravidelnymi ¢astniky MPZ organizovanych CMI,
se téchto programil ziCastnily laboratofe z Anglie, Francie,
Némecka, Polska, Finska, Estonska, Chorvatska, Slovinska,
Bulharska, Recka, Izraele, Gruzie, Singapuru a Mexika,
v lonském roce se téchto porovnani zucastnily i laboratote
z Bahrainu, Saudské Ardbie, Spojenych arabskych emiratt,
Trinidadu a Tobaga.

A jaky je pfinos mezilaboratorniho porovnani pro zu-
Castnéné laboratote? Zavérecné zpravy z MPZ poskytuji
velmi dobry ptehled o laboratofich provadéjici kalibrace
v ur¢itém oboru méfeni. Kazdy Gcastnik si podrobnym stu-
diem této zpravy a predevsim jejich grafickych pfiloh mize
vyhodnotit své kalibrace a posoudit slaba mista a pfijmout
prislusna opatfeni. V ramci MPZ lze rovnéz konzultovat
n¢které technické problémy souvisejici s metodami métfeni
¢i vypoctem nejistot. Kromé problémi s méfenim ¢i stano-
vovanim nejistot bylo v ramci jiz realizovanych MPZ od-
haleno nékolik zavaznych problému, jako napt. vadné nove
zakoupené zafizeni, chyba v dodaném softwaru, problém
v navaznosti, chyby v metodice nebo problémy pfi stano-
veni nejistoty méteni z hlediska jejich vypoctu ¢i rozboru
jednotlivych ptispévku.
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NEJISTOTY MERENI PRI KALIBRACI ZAVITOVYCH TRNU A KROUZKU
(NEPRIME MERENI STREDNIHO PRUMERU SYMETRICKEHO ZAVITU)

Ing. Jan Sramek
Cesky metrologicky institut Brno

Abstrakt

Zavitové kalibry jsou jedny z nejrozsitenéjSich pracov-
nich méfidel, bézné pouzivanych ve strojirenstvi. Méfeni
sttedniho priméru zavitu je dnes jednou ze standardnich ka-
libracnich metod zjisténi parametri zavitu u zavitovych trnil
a krouzkd.

Nedilnou soucasti procesu kazdé kalibrace, ¢i konkrét-
niho méfeni je stanoveni hodnoty nejistoty méfeni dané
meétené veliciny, v pfipad¢ tohoto ¢lanku se jedna o stfedni
primér zavitu d,, D, zavitovych kalibril. Jedna se o pracovni
m¢éfidla, z tohoto divodu podléhaji pozadavklim na perio-
dickou kalibraci.

Uctelem stanoveni nejistot pii méfent je zjidténi intervalu
hodnot v okoli vysledku méteni, ktery lze piiradit k hodno-
té meétené veliCiny. Nejistota méfeni stanovena pii kalibraci
je zékladem pro zjisténi nejistot métfeni ve vyrobé, kontrole
a zkuSebnictvi. Je pochopitelné, ze vysledna hodnota nejisto-
ty méfeni provedené kalibrace zavisi na typu zavitového ka-
libru a zvolené metod¢ samotné kalibrace. Pro pfipomenuti
nasleduje obr. 1, ve kterém jsou zakotovany obecné znamé
jednotlivé parametry symetrického zavitu.

Obr. 1: Schéma znaceni parametrui zavitu trnu

Vysvétlivky k obrazku €. 1:

d je velky pramér zavitu;

d, je maly pramér zavitu;

d, je stiedni pramér zavitu;

P je stoupani (roztec) zavitu;

by jsou whly boku mezi dvéma jednotlivymi zavity
(@=B+7).

Metody kalibrace nejcastéji pouzivané v praxi
Metody pouzivané ke kalibraci zavitovych kalibri
(méfeni stfedniho priméru zavitu) se daji oznacit jako
nepiimé, tzn. ze hodnotu méfené veli¢iny ziskame nepfi-
mo, pomoci méfeni dalsich velicin, které jsou funkéné sva-
zané s méfenou veli¢inou. Je tedy vhodné si uvédomit fakt,
ze aparat stanoveni nejistoty nepfimého méfeni se zasad-
nim zpusobem odlisuje od zpusobu stanoveni nejistoty pii-
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meého meéfeni, napt. u valcovych hladkych trnt a krouzkd.
Z vlastni zkusenosti mohu potvrdit, Ze fada metrologickych
pracovist neni zatim s touto skutecnosti zcela do detailu
obeznamena.

Pti vlastni kalibraci se vyuziva délkovych etalont. Jed-
na se zejména o délkoméry s piislusenstvim, v mensi mife
tfmenové mikrometry nebo méfici piistroje s dotykovym ¢i
optickym snimanim apod. Zavitové kalibry se daji rozdélit
do dvou zakladnich skupin — trny a krouzky. Pti kalibracich
tedy rozliSujeme méfeni stfedniho primeéru zavitu u vnéjsi-
ho, respektive vnitiniho zavitu. V praxi doznala nejvétsiho
roz$iteni tzv. tridratkova metoda méfeni stfedniho priméru
d,u trnti a tzv. tfidotekova metoda méfeni stfedniho priiméru
D, u krouzki. Pro méfeni zavitovych trndl se nejcastéji pou-
zivaji sady méficich dratkd na zavity (Zbrojovka, Zeiss...),
u krouzkt se s uspéchem pouzivaji ,,T* doteky pro uchy-
ceni kuli¢ek patficnych primeért dle stoupani méfeného za-
vitu. Obé tyto metody jsou detailné popsany v dokumentu
EA10/10, ze kterého tento ¢lanek vychazi.

Doporuéuje se pouziti riznych kalibra¢nich metod
a vhodnym zplisobem je kombinovat. V piipadé zavitovych
kalibrd se mize jednat o pouziti porovnavacich trnt a krouz-
k. Tak zaru¢ime plnohodnotnou a tplnou kalibraci, ktera je
jednim z piedpokladi kvalitniho méfeni v praxi.

Kategorie kalibraci zavitovych kalibru

Dle dokumentu EA 10/10 lze rozdélit kalibrace zavito-
vych kalibrti do ti zakladnich skupin, tak jak je uvedeno
v tabulce ¢.1:
1. Simple pitch diameter
2. Pitch diameter
3. Virtual pitch diameter

Uveden¢ kategorie kalibraci 1ze volit s ohledem na potfe-
by a vybaveni metrologického pracovisté. Jednotlivé katego-
rie se vzajemné lisi vlivem jednotlivych pfispévka ke stan-
dardni nejistoté nepfimého méreni.

Tabulka ¢.1 — Kategorie kalibraci zavitovych kalibra

Parameter| measured assumed taken into
account in
uncertainty
analysis
1 Simple pitch diameter
la m X - X
o - within X (tolerance
tolerance zone)
P defined - -
nominal
1b m X — X
a X -
P defined - -
nominal
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Parameter | measured assumed taken into
account in
uncertainty
analysis
2 Pitch diameter
2a m X — X
o - within X (tolerance
tolerance zone)
P X — X
2b m X - X
[ X — X
P X - X
3 Virtual pitch diameter
3 m X - X
By X -
P X - X
Vysvétlivky k tabulce ¢.1:
m je rozmér mezi stiedy méficich dratki ¢i kulicek dvoudotekové-
ho snimace pfi méfent;
o je vrcholovy uhel daného zavitu;
P je stoupani (rozte¢) daného zavitu
Ly jsou thly boku mezi dvéma jednotlivymi zavity;
X je oznaceni pro polozku v tabulce, ktera ma vliv na standardni

nejistotu méteni.

Analyza standardni nejistoty méreni

zavitového trnu

Nepiimé méfeni sttedniho priméru zavitu d, u zavitové-
ho trnu se zpravidla provadi tzv. tiidratkovou metodou viz.
obr. 2 a Ize jej popsat timto matematickym modelem:

d,=AL—-d, %H +£cot(oc/2)—A1 + A4, +0B
sin(o. / 2) 2 )

kde: AL je naméfeny rozmér pres dratky;

P je stoupani (roztec) zavitu;

a  je vrcholovy uhel zavitu;

d, udava primér pouzitych méticich dratki;

A,  je hodnota spojend s nerovnomérnym kontaktem
méficich dratkt s boky zavitu pfi méfent;

A, je hodnota spojena s deformaci méficich dratkt
vlivem méfici sily;

0B je hodnota reprezentujici dalsi mozné vlivy ptiso-
bici pii méfeni zavitovych kalibrd (s ohledem na
potieby a vybaveni metrologického pracoviste).

AL =m +d,

<
m
Obr. 2: Schéma méfeni sttedniho priméru zavitu zavitového trnu pomoci
méficich dratkt

>

>

Rozmér m je definovan jako vzdalenost mezi stiedy drat-
kit o priméru d, pro zavitovy trn (vnéjsi zavit) plati vztah:

m=AL —d_ )

Vzhledem k tomu, ze pro méfeni nelze vzdy pouzit drat-
ky s idealnim primeérem (z divodu omezeného poctu rozme-
0 dratkd v sadé pro méfeni zavitovych trntt), je nutné zvolit
nejbliz§i mozny prameér dratkt v sadé. Vztah pro vypocet
idealniho priméru dratku pro méfeni symetrického zavitu
je:

P 1

dy=—x—
cos [g
2 3)

kde P je stoupani (roztec) zavitu a a oznacuje vrcholovy
thel zavitu. Vztah pro vypocet nejistoty métfeni stiedniho
priaméru zavitu u vnéjsiho zavitu ma tento tvar:

u? (dz):uz(AL)—I—Cf,DuZ(dD)—i-c,z,uz(P)—l-c;/zuz(oc/2)—|—

+u? (4 )+u’(4,)+u’(8B) 4)
kde: u(4L)  je standardni nejistota spojend s pfimym me-
fenim rozméru AL;

u(d))  je standardni nejistota spojend s méfenim pri-
méru d, méficich dratk;

u(P) je standardni nejistota spojenda s méfenim
stoupani P zavitu trnu;

u(4,)  je standardni nejistota spojend s nerovnomeér-
nym kontaktem méficich dratkti s boky zavitu
pfi méfent;

u(a/2) je standardni nejistota spojend s méfenim
vrcholového hlu a zavitu;

u(4,)  je standardni nejistota spojend s deformaci
meéficich dratkd vlivem méfici sily;

u(oB)  je standardni nejistota spojena s dal$imi moz-
nymi vlivy piisobicimi pii méfeni zavitovych
kalibri;

Coarop.dr) jsv(?u !edf}?ﬂi,Vé koeficienty citlivosti pro ne-
piimé méteni.

Analyza standardni nejistoty méreni
zavitového krouzku

Nepiimé méfent stfedniho priiméru zavitu D, u zavitové-
ho krouzku se zpravidla provadi tzv. tfidotekovou metodou
viz. obr. 3 a Ize jej popsat timto matematickym modelem:

D,=AL+C+d,x ! -1 —chotg((;J+Al—A2+SB

. (o 2
sSin| —
2]

5
kde: P je stoupani (roztec) zavitu; ®
a je vrcholovy thel zavitu;
d, udéava pramér kulicek doteku snimace;
AL je naméfeny rozmér pomoci dvoudotekového
snimace;
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C je konstanta méticiho doteku.

A, je hodnota spojena s nerovnomérnym kontak-
tem kuli¢ek doteku s boky zavitu pti méfeni;

A, je hodnota spojena s deformaci kulicek doteku
vlivem méfici sily;

oB je hodnota reprezentujici dalsi mozné vli-

vy pusobici pfi méfeni zavitovych kalibri
(s ohledem na potieby a vybaveni metrologic-
kého pracoviste).

Naméteny rozmér AL ziskame jako primérnou hodnotu
mezi body 1-2 a 2-3 (viz obr. 3):

AL = (AL, + AL, )/2 (6)

Pred vlastnim méfenim je nutné ziskat, ¢i si ovéfit, kon-
stantu C dvoudotekového snimace. Tuto konstantu zjistime
pomoci napf. nastavného krouzku nebo etalonové koncové
meérky.

Obr. 3: Schéma méfeni zavitového krouzku dvoudotekovym snimacem

Rozmér m je definovan jako vzdalenost mezi stiedy kuli-
¢ek dotekli snimace o priiméru d,
pro zavitovy krouzek (vnitini zavit) plati vztah:

m=AL+C—d, 7)
pro zavitovy kalibr (vnéjsi zavit) plati vztah:
m=AL-C+d_ ®)

Vzhledem k tomu, Ze pro méfeni nelze vzdy pouzit do-
tek s idealnim pramérem kuli¢ek (omezeny pocet dotek
v sadé pro méfeni zavitovych krouzki), je nutné zvolit nej-
bliz§i mozny priamér kulicek doteki v sad€. Vztah pro vy-
pocet idealniho praméru dotekd pro meéfeni symetrického
zavitu je:

P 1
dy=—x

o

cos

©)
kde P je stoupani (rozte¢) zavitu a o oznacuje vrcholovy uhel
Zavitu.

Vztah pro vypocet nejistoty métfeni sttedniho primeéru
zavitu u vnitiniho zavitu ma tento tvar:

u® (D,)=u* (AL)+u® (C)+cj u(dy, )+ cpu® (P)+ cou’ [%] i

Fut(A)+u*(4,)+u*(8B) (10)
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kde: u(AL) je standardni nejistota spojena s piimym méie-
nim rozméru AL;

u(C)  je standardni nejistota spojend s métenim kon-
stanty C dvoudotekového snimace;

u(d))  je standardni nejistota spojena s méfenim pri-
méru d kulicek dotekli dvoudotekoveho sni-
mace;

u(P)  je standardni nejistota spojena s métenim stou-
pani P zavitu krouzku;

u(a/2) je standardni nejistota spojena s méfenim
vrcholového uhlu a zavitu;

u(4,)  je standardni nejistota spojend s nerovno-
mérnym kontaktem kulicek doteku s boky
zavitu pii métent;

u(4,)  je standardni nejistota spojend s deformaci

kulic¢ek doteku vlivem méfici sily;
jsou jednotlivé koeficienty citlivosti pro nepfi-
mé méfenti.

Cln,p,dy

4

Stanoveni citlivostnich koeficient pro neprimé
méreni symetrickych zaviti

Hodnoty citlivostnich koeficientli pro nepiimé méfeni sy-
metrickych zavitl ziskame vypoctem ze vztahti uvedenych
v dokumentu EA 10/10. Neni tedy nutné mit obavy ze slozi-
tych matematickych vypocti.

e Koeficient citlivosti pro vliv vrcholového uhlu a zavitu:

o
CoS —

Cor = 2 (dD _do)

.2 O
Sll’l2 —

(1)
je vrcholovy uhel zavitu;
d je idealni pramér méficiho dratku ¢i kulicky
dvoudotekového snimace;
d je skuteény prumér pouzitého méficiho dratku
¢i kuli¢ek dvoudotekového snimace.

e Koeficient citlivosti pro vliv priméru d, méficich dratkd
nebo kulicek doteku je dle dokumentu EA10/10:

Pro zavitovy trn:

1
4 =g +1
sin—
(12)
Pro zavitovy krouzek:
1
¢ =———1
sin—
(13)

kde: a je vrcholovy uhel zavitu.
e Koeficient citlivosti pro vliv stoupani P méfené¢ho zavitu:
o
cot—
2
2 (14)

je vrcholovy uhel zavitu.
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Zavér

Clanek voln& navazuje na predchozi piispévek s nazvem
Nejistoty méfeni pii kalibraci 1 a 2 osych méficich pfistro-
jb, ktery byl otidtén v Metrologii ¢. 4/2011. Ctenaiim je zde
naznacen postup pii stanoveni nejistoty méfeni pii kalibraci
zavitovych trnti a krouzkd, ktery je detailné popsan doku-
mentu EA 10/10. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o pomérné
specifickou problematiku nepfimého méfeni, ktera neni jeste
v metrologické praxi patfi¢né zazita, mize tento strucny ¢la-
nek slouzit jako pomérné jednoduchy navod pro metrology,
ktefti jesté nemaji zpracovany stanoveni nejistoty nepiimého
méfeni zavitovych kalibri. V dalsich ¢islech ¢asopisu bu-
dou v budoucnu detailnéji rozebrany nekteré aspekty, které
se tykaji kalibraci CMM riznymi metodami a jejich vlivii na
nejistoty méteni pii téchto kalibracich.
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KONCEPCE ROZVOJE NMS CR NA OBDOBI LET 2012-2016

Ing. Emil Grajciar

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkuSebnictvi

Vlada Ceské republiky na svém zasedani dne 7. prosince
2011 schvalila Koncepci rozvoje narodniho metrologického
systému CR (UV CR ze dne 7. prosince 2011 &. 901).

Koncepce zohlediuje analyzu dosazeného stavu, pri-
zkum nazort dotenych spravnich organt, podnikatelské sfé-
ry a Siroké odborné vefejnosti a stanovi cile a opatieni vedou-
ci k jejich dosazeni pro obdobi let 2012 az 2016. Na zaklade
realnych potieb CR vymezuje cile pro jeji dalsi rozvoj.

Cile rozvoje v oblasti legalni metrologie vychazeji ze
zakladnich prvka soucasného jednotného systému méteni,
z uznavani navaznosti vysledkti méteni a z harmonizace po-
zadavkl na zpusobilost zkuSebnich a kalibraénich laboratofi
a certifikacnich organti, z potieby intenzivni spoluprace na
evropské a celosvétové Grovni a z napojeni metrologie na
oblast vyzkumu a vyvoje.

V oblasti legislativy bude tikolem trvalé zabezpecovani
odpovidajici pravni Gipravy metrologie a kompatibilita prav-
nich predpistt CR s predpisy EU.

Hlavnim ukolem v oblasti podpory podnikani bude udr-
zet a rozvijet metrologickou infrastrukturu podporujici ino-
vaci technologii, posileni konkurenceschopnosti ceského
pramyslu, jakost sluzeb a odstranovani technickych pieka-
zek obchodu.

Koncepce ma za cil rozvijet prostfedi metrologickych
sluzeb, které budou podporovat nejenom podnikéni, ale
i dalsi ¢innosti z divodu prifezové mezioborové plisob-
nosti metrologie. Realizace koncepce bude spoluvytvaret
prostfedi pro zlepseni konkurenceschopnosti i cestou zvy-

Seni dostupnosti metrologickych sluzeb zejména pro malé
a stfedni podnikatelské subjekty tak, aby si je nemusely za-
jistovat v zahranici.

Jednou z dilezitych néplni ¢innosti legalni metrologie
uvedenych v koncepci, zlistava ochrana zdravi a bezpe¢nosti
obcantl, ochrana spotiebitelti a ochrana opravnénych zajmi
stran dotcenych méfenim obecné.

Dulezitym prvkem pro inovace a konkurenceschopnost
ekonomiky v nasledujicim obdobi je také vyzkum a vyvoj
v oblasti metrologie, zaji§"tovany zejména CMI a jeho pfi-
druzenymi laboratofemi a nezbytna spoluprace s vysokymi
$kolami, ustavy Akademie véd CR, s odbornymi pracovisti
vyzkumu a n€kterymi pramyslovymi podniky.

Ke zkvalitnéni narodniho metrologického systému bude
prohlubovana koordinace jak na trovni Ustfednich sprav-
nich organti zejména pro potieby legalni metrologie, tak i na
urovni ostatnich zainteresovanych subjekti ke spoluvytvare-
ni odpovidajici technické zakladny.

V oblasti mezinarodni spoluprace bude i nadale zasadni
¢lenstvi CR v celosvétovych a v evropskych organizacich,
které se zabyvaji metrologii, s cilem spolurozhodovat v otaz-
kach vyvoje a sjednocovani metrologie. Spolupraci pak za-
jistovat pfedevsim aktivnim ¢lenstvim v Metrické konvenci,
organizacich OIML, WELMEC, EURAMET a v pracovnich
organech Evropské unie.

Vyznamnou soucasti koncepce je jeji technicka piiloha,
ve které jsou uvedeny stézejni tikoly rozvoje technické za-
kladny NMS podle jednotlivych oborg.

Vice informaci mohou étenafi Casopisu Metrologie na-
1ézt na webu UNMZ na adrese

http://www.unmz.cz/urad/rozvoj-v-metrologii.
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DEN UNMZ - 2012

Bc. Patrik Vagel

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Dne 14. tinora 2012 se uskutecnilo setkani odborné verej-
nosti a partnert Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi (dale jen UNMZ, Ufad) na seminafi,,Den
UNMZ — 2012, Jiz tietim rokem se akce konala v prostorach
kongresového hotelu Clarion v prazskych Vysocanech. Rov-
néz rozdéleni akce zlstalo stejné jako v predchozich letech,
tedy na hlavni dopoledni blok vystoupeni zastupci UNMZ
a partnert Utadu a odpoledni odborné seminafe.

Pocet zajemci o tiCast na této tradi¢ni akci byl opét o néco
vy$$inez v predchozim roce, tentokrat se pocet i€astnikt blizil
240. Pocet vystavovateli z fad partnerskych organizaci Utadu
se prakticky ustalil, poprvé se vsak prezentoval zajemce i z fad
prodejcti technickych norem, spole¢nost NORMSERVIS.
Utastnikiim tak bylo umoznéno se seznamit podrobnéji s &in-
nostmi téchto organizaci. Pozitivem byl dostate¢ny prostor,
ktery méli vystavovatelé k dispozici diky umisténi prezentaci
a obcerstveni do samostatného salu Zenit sousediciho se sa-
lem Nadir v némz se uskutecnil hlavni program.

Hlavni dopoledni program, rozdéleny tradi¢né do dvou blo-
ki, zah4jil v zastoupeni piedsedy Utadu, Ing. Milana Holecka,
ktery se necekané musel zGcCastnit zahrani¢ni pracovni cesty
(podpis Memoranda o spolupraci s TSE v Turecku), tivod-
nim slovem naméstek predsedy Utadu, Mgr. Viktor Pokorny.

Po jeho vystoupeni nasledoval projev zastupkyné Minis-
terstva pramyslu a obchodu (MPO), feditelky odboru tech-
nické harmonizace a spotfebitele, Ing. Ivany Kocové, PhD.

Poté jiz nasledoval blok ptispévki vedoucich zaméstnan-
¢t UNMZ, ktery zahajil Ing. Jiti Kratochvil, feditel odboru
technické normalizace. Nasledovala vystoupeni dalSich fe-
ditelti odbort Utadu, kteii zrekapitulovali vyvoj za uplynuly
rok v jim svétené oblasti. U fecnického pultu se tak vystii-
dali: Ing. Zbynék Veselak, feditel odboru metrologie, Ing.
Viktor Brach, feditel odboru statniho zkusebnictvi a Ing. Mi-
roslav Chloupek, feditel odboru mezinarodnich vztaht.

Dopoledni blok seminate byl rozdélen prestavkou, ve kte-
ré bylo pro ucastniky zajisténo drobné obcerstveni a ve foyer
a prilehlém sale se odehravala ziva diskuze. Poté nasledovala
druha ¢ast dopoledniho bloku, ve které zastupci partnerskych
organizaci Utadu predstavili jimi zastupované instituce, pibli-
7ili hlavni aktivity v roce 2011, spolupraci s UNMZ a vyznam-
né ¢innosti pro rok 2012. Piispévky partnerti probihaly v tom-
to potadi: jako prvni vystoupil za Ceskou obchodni inspekei
(COI) Ing. Milan Prazak — feditel sekce techniky, mezinarodni
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spoluprace, sluzeb a ochrany spotiebitele, nasledovalo vy-
stoupeni feditele Ceského institutu pro akreditaci (CIA), Ing.
Jittho Ruzicky, MBA, vystoupeni Ing. Jitiho Soboly, zastupu-
jici ho EUROLAB a AAAO a Ing. Davida Mildeho, predsedy
EAURACHEMu — CR. O moZnost vystoupit v pritb&hu bloku
partnertt Ufadu pozadali Ing. Immo Bellman za Ministerstvo
Zivotniho prostiedi (MZP) a Ing. Vaclav Bursa, ¢len vyboru
Ceské metrologické spole¢nosti (CMS), vystoupeni jim bylo
umoznéno a oba prednesli své kratké ptispévky. Poté jiz nasle-
dovalo zavére¢né slovo naméstka predsedy UNMZ, Mgr. Vik-
tora Pokorného, ktery podékoval iicastnikiim a vystupujicim,
pozval je k pfipravenému obcerstveni a tiCasti na odpolednich
tematickych seminafich.

Po poledni prestavce se jiz hosté rozdélili podle svych pre-
ferenci na seminai zaméfeny na problematiku technické nor-
malizace — ,,Nov¢é piistupy v oblasti technické normalizace™
jehoz garantem byl odbor technické normalizace pod vedenim
Ing. Jitiho Kratochvila a na seminai zaméfeny na problematiku
stavebnich vyrobkd, jenz se konal pod zastitou feditele odboru
mezinarodnich vztaht Ing. Miroslava Chloupka. Data z prezen-
ce hovofila o vétsim poctu zajemcti o seminaf odboru technické
normalizace, skute¢nost vSak byla jina a na obou odpolednich
seminafich byl zhruba totozny pocet posluchaci (cca 100).

V seminaii vénovaném problematice technické normalizace
postupné zaznéla vystoupeni zastupct odboru, JUDr. Zdenky
Buresové, Ing. Jifiho Kratochvila, Ing. Tomase Velata a pani
Zdenky Slané a vystoupeni externich pfednasejicich — pana Vi-
Iéma Roletzského z firmy KALIBR GROUP, s.r.0., Ing. Libora
Novaka za Sdruzeni ¢eskych spotiebitell a pani Pavly Klocové
prezentujici Ceskou stavebni akademii. Prezentace prednaseji-
cich jsou k dispozici na webovych strankach UNMZ. (http://
www.unmz.cz/urad/den-unmz-prezentace-prednasejicich)

V ramci seminaie vénovaného problematice stavebnich
vyrobku vystoupil feditel odboru mezinarodnich vztahd, Ing.
Miroslav Chloupek, déle pak Ing. Alena Simkova a Ing. Vik-
tor Brach. U tohoto seminafe probéhla i rozsahla diskuze,
ktera presahla pivodné planovany rozsah seminafe. Stejné
jako v pfedchozim pfipad¢ jsou prezentace prednasejicich
k dispozici na webovych strankach Utadu.

Zavérem je tfeba podékovat Gcastnikim Dne UNMZ za
projeveny zajem o problematiku ,,technické harmonizace®,
pozornost a potlesk, ktery vystupujicim vénovali. Podékovat
je tieba i viem piednasejicim a partnerim Ufadu za jejich
odborna vystoupeni a prezentace v doprovodném programu.

Véiime, e pro piipravu daliiho Dne UNMZ je na co na-
vazovat a ze se pii prilezitosti jeho konani znovu setkame
v roce 2013.
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SETKANI PREDSEDU TNK A PREDANI CENY A CESTNYCH UZNANI

VLADIMIRA LISTA

Bc. Patrik Vagel

Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Dne 6. 12. 2011 se uskutecnilo v Konfe-
renénim centru Ufadu pro technickou nor-
malizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi
(UNMZ) na Biskupském dvofe slavnostni
pfedavani cen a Cestnych uznani Vladimira
Lista spojené se setkdnim piedsedii Tech-
nickych normaliza¢nich komisi (TNK). Za

ucasti priblizné 90 pozvanych hostd, jak z fad
predsedti TNK, tak i Gestnych hostd a zastupct UNMZ,
byly pfednésejicimi pfedany informace o ¢innosti v oblasti
technické normalizace v roce 2011 a ptfedstaveny plany a za-
meéry pro nasledujici obdobi. Informace pii této slavnostni
prileZitosti byly prezentovany zastupci UNMZ. Po uvodnim
slové piedsedy Ufadu, Ing. Milana Holecka, nasledovaly
prezentace Ing. Jitiho Kratochvila, feditele odboru technické
normalizace, obsahujici informace o ¢innosti odboru tech-
nické normalizace v roce 2011, vedouci odd€leni elektro-
techniky Ing. Zuzany Nejezchlebové, CSc. na téma ,,Revize
metodickych pokynid MPN 1“a Ing. Ludmily Kratochvilové
o problematice a zkuSenostech spojenych se zajistovanim

sekretariatu CEN/TC 325 Prevence kriminality. Po kratké
prestavce s obcerstvenim nasledoval druhy blok vystoupe-
ni, ve kterém Ing. Tomas Velat, spolusekretait CEN/TC 352
Nanotechnologie, informoval o aktivitach spojenych se za-
jistovanim sekretariatu vyse uvedené komise. Blok pied-
nasek poté uzaviela JUDr. Zdenka BureSova, manazerka
mezinarodnich vztahd OTN, s informacemi na téma Revize
evropského normaliza¢niho systému. Jednotliva vystoupe-
ni doprovazela i velmi zajimava a podnétna diskuse. Blizsi
informace o obsahu pfednasek jsou dostupné na webovych
strankach UNMZ.

Poté jiz nasledovalo piedavani Ceny a Cestnych uznani
Vladimira Lista. Za potlesku ptitomnych tak byla predana
Cestna uznani RNDr. Pavlu Duskovi, CSc., Ing. Jiii Novot-
nému, Ing. Erichu Pfibilovi, CSc. a RNDr. Vladimiru Speli-
novi, CSc. Hlavni ocenéni, Cena Vladimira Lista, byla pro
rok 2011 udélena Ing. Marii Prazdkové. Ze zdravotnich da-
vodl pani Ing. Prazakova pozadala o piedani ceny jejimu
synovi, ktery se zacastnil v zastoupeni a piecetl podékovani
hlavni ocenéné.

Velmi pifjemné setkani pak uzavtel zavérecnym slovem
predseda Ufadu, Ing. Milan Hole¢ek, po kterém vyzval pii-
tomné k diskuzi nad pfipravenym obc¢erstvenim.

Slavnostni predavani cen a ¢estnych uznani Vladi-  Cestné uznani RNDr. Pavlu Duskovi, CSc.

mira Lista

Cestné uznani Ing. Jifi Novotnému

Cestné uznani Ing. Erichu Ptibilovi, CSc.

Cestné uznani RNDr. Vladimiru Spelinovi, CSc.

Cena Vladimira Lista, byla udélena Ing. Marii
Prazakové (v zastoupeni syn)
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4. ROCNIK KONFERENCE ,,REFERENCNI MATERIALY
A MEZILABORATORNI POROVNANI ZKOUSEK*

Ing. Jan Tichy
Gymndzium Celdkovice

Ing. Klara Vidimova, Ph.D.

Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkusebnictvi

Ve dnech 8. az 10. listopadu 2011 probéhl v Hotelu
Medlov u Nového Mésta na Moravé jiz ¢tvrty ro¢nik konfe-
rence o referen¢nich materialech a mezilaboratornim porov-
nani zkousek.

Organizaci konference zajistovala jako tradi¢né firma
2Theta Cesky T&in. Mezi ucastniky byli jak pracovnici
analytickych laboratofi, tak vyrobci referenc¢nich materiall
(RM) a poskytovatelé mezilaboratornich porovnani zkou-
Sek (MPZ). Vyznam konference je zejména v tom, Ze je
jako jedina prafezova, neni organizovana na zaklad¢ apli-
kacnich obord ¢i metod analytické chemie, jak je b&zné.
Utastnici tak ziskavaji nové poznatky z obord od hutni
analytiky po laboratorni medicinu. Velky duraz je kladen
i na novinky z oblasti akreditace a mezinarodnich souvis-
losti, pfedevsim jsou zminovany novinky z ISO/REMCO.
Tradi¢ni konference, jez probiha v tfiletém cyklu je akci
s mezinarodni ti¢asti pfedevsim odbornikti z Polska, Ruska
a Ukrajiny.

Konference byla rozdélena na 3 hlavni programové
bloky:

» Pfiprava, charakterizace a uzitit CRM a NRM
e MPZ — organizace a vyuziti zkousek
» Akreditace vyrobcti RM a poskytovatelt MPZ

Pocet ucastnikil byl tentokrat nizsi nez obvykle (cca 60),
¢astec¢né vlivem hospodarské krize, ¢astecné konkurenci po-
dobnych akei.

Na rozdil od minulych ro¢nikti ucastnici postradali vét-
§i zajem instituci, které tento obor v CR zastituji (prede-

v§im CMI), ¢ mezindrodnich profesnich organizaci (napf.
EURACHEM). Byl tak ochuzen nejen program konferen-
ce, ale zejména moznost piimé diskuse v bloku vénovaném
akreditaci vyrobcit CRM/RM. V tomto bloku bylo naopak
prinosem, ze se zde sesli ¢lenové Komise pro referen¢ni ma-
terialy, vyrobci CRM a predevsim fesitelka ukolu Programu
rozvoje metrologie, ktery se akreditaci vyrobci CRM/RM
zabyval, Ing. Eva Klokoénikova z CIA. V dobé konani
konference jesté nebyl zndm vysledek ukolu. Pii zavérecné
oponentuie, ktera prob¢hla na konci listopadu, pak fesitel-
ka konstatovala maly zijem vyrobci CRM/RM v Ceské
republice o akreditaci a proto ji CIA zatim nabizet nebu-
de. V ramci tohoto tkolu byl také ptelozen ISO Guide 34
do cestiny a v dohledné dobé by mél byt dostupny jako
TNI. Dale v tomto bloku vystoupila Ing. Klara Vidimo-
va, Ph.D. z UNMZ, ktera je zarovei reprezentantkou
CR v ISO/REMCO. Ve svém piispévku piedstavila praci
ISO/REMCO a ptedevsim soucasnou strukturu navodo-
vych dokumenti ISO, které se vztahuji k problematice RM.
Znaénou Cast prednasky vénovala ISO Guideu 34, ktery je
zékladnim dokumentem pro vyrobce RM.

Konference ma nejen vyznam predavani informaci mezi
prednasejicimi a poslouchajicimi, ale také i vyznam obchod-
ni, kdy je sjedndna mezinarodni spoluprace v oboru RM
a MPZ s vyznamnymi partnery z Polska, Ukrajiny a ptede-
v§im Ruska.

Ucastnici nakonec fesili otazku, zda konferenci potadat
dal, ¢i ne a jaky format zvolit. Do budoucna se dohodlo
zkusit model, ktery se osvéd¢il u konference ,,Hutni a pru-
myslova analytika®, tj. regionalni konference se stfidavou
organizaci ¢eskou a polskou stranou. Konference by se ko-
nala v t¥fletych cyklech, pfi¢emz jednou v Cesku, podruhé
v Polsku.

L 2R 2R 4
VYHODNOCENI PROGRAMU ROZVOJE METROLOGIE 2011, UKOLY

OSTATNICH RESITELU

Ing. Jifi Beran

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Cilem piedmétného ¢lanku je podat Siroké metrologic-
ké vefejnosti struc¢nou informaci o vysledcich ukold, které
v PRM 2011 fesili ostatni fesitelé. Rozumime tim subjekty,
které nejsou v piimé paisobnosti Ceského metrologického in-
stitutu (s vyjimkou tzv. pfidruzenych laboratofi).

V celém PRM 2011 bylo feseno celkem 44 tkolu. Z to-
hoto poé¢tu tesil Cesky metrologicky institut 23 {ikold, sub-
jekty mimo jeho pifimou pilsobnost (ostatni fesitelé) pak
21 tkolu (z toho pridruzené laboratofe 4 tkoly).

Jednalo se o tkoly z oblasti chemickych stanoveni (mé-
feni), elektrickych velicin, ¢asu a frekvence, velmi vysokého
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vakua, méfeni teploty a tepla, metrologickych ptedpisi, vel-
ké délky, tihového zrychleni, akreditace a ¢innosti kalibrac-
nich laboratofi, apod.

Vysledky a vystupy FeSeni jednotlivych ukoli:
Regitel
1I/2/11 Uchovavani statniho etalonu Casu a frekvence
UFE AV CR, Praha
Vysledky feseni ukolu:
Aproximace sekundy TAI s rozsifenou relativni nejis-
totou 6.10'* v primérovacim intervalu 1 den. Realizace

UTC(TP) s rozsifenou nejistotou 42 ns vuci UTC v pre-
dikénim intervalu 20 dnt. Méfeni diferenci UTC(TP)-AT(c)
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a jejich analyza. Méteni UTC(TP) - T(GPS) ve formatech
CGGTTS, P3 a RINEX. Zasilani vysledk do BIPM. Ana-
lyza vybranych diferenci UTC(TP) - UTC(k) ziskanych
metodou spole¢nych pozorovani GPS. Distribuce UTC(TP)
v internetu prostifednictvim serveru NTP a TSA. Rekalibra-
ce oscilatort BVA 5 MHz a zakladnich méficich systému
laboratote.

11/3/11 Uchovavani stdtniho etalonu velkych délek
VUGTK Zdiby
Hlavnim cilem ukolu bylo uchovéavani potiebnych met-
rologickych vlastnosti statniho etalonu (SE) velkych délek
CM 110-13/08-041. Soucasti bylo provedeni aktudlnich ka-
libraci etalonu, analyza stability jednotlivych bodi zékladny
zpracovana na zakladé dlouhodobych méteni etalonu a zpra-
covani technologie a rozpocet nejistot kalibraci etalonu pro
uplatnéni invarovych pasem.

1I/4/11 Uchovavani statniho etalonu gravitaéniho
zrychleni VUGTK Zdiby
Zakladni vystupy feSeni tkolu jsou vypracovana doku-
mentace aktualni metrologické navaznosti etalonu, vysledky
srovnavaciho méfeni absolutnich gravimetrd a analyza ptes-
nosti absolutniho gravimetru FGS5 ¢. 215.

1II/13/11 Rozvoj etalondZe Casu a frekvence
UFE AV CR, Praha
Vysledky feseni ukolu jsou nasledujici:

Revize a aktualizace metodik méfeni véetné vyhodno-
covani nejistot kalibrace/méteni vyuzivanych v Laboratofi
Statniho etalonu ¢asu a frekvence

Vytvoreni metodiky pro kalibrace ¢asovych pfijimaci
GPS v¢etné vyhodnocovani nejistot kalibrace.

Vytvoreni internetové aplikace pro porovnavani ¢aso-
vych stupnic na dalku prostfednictvim druzicovych poloho-
vacich systémd.

111/14/11 Priatokomér plynu na principu konstantniho
tlaku (2. etapa) MFF UK

V druhé etapé feseni kolu vybudovani absolutniho pra-
tokoméru pro sestavu etalonit UHV byly realizovany reduk-
tory objemu pro oba dil¢i podrozsahy podle optimalizova-
ného navrhu, s minimalnimi mrtvymi objemy a moznosti
odplynovat kli¢ové objemy za zvySené teploty. Tim byly
vytvofeny piedpoklady pro dosahovani nejistot blizicich se
nejmensim moznym za daného stavu technologie.

Realizaci reduktorti objemu se definitivng ujasnilo uspoia-
dani a konstrukce celé vakuové aparatury pritokoméru a sto-
janu, takZe mohla byt s pfedstihem zahajena jejich vyroba.

Primarni pritokomér konstantniho tlaku s vypékatelnym
reduktorem objemu predstavuje sam o sob¢ $pi¢kovy me-
trologicky pfistroj — etalon malého proudu plynu a zaklad
etalonu malé plynové netésnosti. V kombinaci s dal$imi apa-
raturami sestavy zvysuje kapacitu primarnich kalibra¢nich
ukont v oblasti metrologie vakua.

Cela sestava, jejiz je primarni pratokomeér soucasti, pred-
stavuje unikatni primarni etalon velmi vysokého vakua, je-

vvvvvv

logické instituty zabyvajici se metrologii tlaku a vakua.

1II/15/11 Ridici systém pro sestavu primdrnich etalonii
vakuovych veli¢in MFF UK

Ve spolecné vakuové metrologické laboratofi Matema-
ticko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze a Ceské-
ho metrologického institutu je vyvijena sestava primarnich
etalont vakuovych veli¢in. N&které ¢asti sestavy jsou konci-
povany a mohou pracovat jako velmi kvalitni primarni eta-
lony vakuovych veli¢in — tlaku a plynové netésnosti. Sestava
je projektovana predevsim jako celek pro primarni kalibrace
tlaku do fadu 10 Pa piip. 107'° Pa.

V ramci feSeni tkolu byl vypracovan névrh jednotlivych
hardwarovych prvki sestavy pro zajisténi funkci pfi provozu
aparatury, ziskdny navrzené ¢asti sestavy, provedeno jejich
sestaveni po strance hardwarové a proveden vybér, instala-
ce a oveteni funkEnosti komeréné dostupného softwarového
vybaveni fidiciho systému.

Byly vyvinuty a tspés$n€ otestovany zakladni moduly, kte-
ré se staraji o komunikaci, sbér, ptedzpracovani a archivaci
dat z jednotlivych piistroji sestavy vakuovych etalonii. Byla
navrzena prvni verze fidici aplikace vyuzivajici vySe zminéné
moduly. Tato aplikace je v soucasné dobé testovana a ladéna
pro existujici soustavu etalon UHV a generator tlaku.

111/16/11 Nové metody pro vzdjemné navazovdni etalonii
elektrické impedance FEL CvUT
V prvni etapé feSeni byla navrzena a analyzovana zapoje-
ni vhodna pro navazovani tfisvorkovych, ptip. dvouparovych
etalont elektrického odporu, elektrické kapacity a vlastni in-
dukénosti na referencni odporové etalony se znamou hodno-
tou odporu a znamou ¢asovou konstantou. V druhé etap¢ byl
realizovan a testovan kvadraturni miistek s dvoukanalovym
generdtorem pro vzajemné navazovani etalont elektrického
odporu a elektrické kapacity.

VII/1/11 Zpracovani novych kalibracnich postupii
cMs

V ramci tkolu byly zpracovany nové kalibracni postupy
pro meétidla:
— Mefidla tloustky ochrannych vrstev ¢. KP 1.1.2/15/11/ N
— Specidlni posuvna métidla — lesnické primérky

¢.KP 1.1.2/16/11/N
— Meéfici stojanek ¢. KP 1.1.1/15/11/N
— Tridotykové dutinoméry ¢. KP 1.1.2/14/11/N
—  Meéfici trny €. KP 1.1.1/16/11/N

Ve smyslu zadani nebyl zpracovan ani ve stanoveném
terminu po zaveérecné oponentufe postup ,,Validace me-
ficiho softwaru pro konkrétni meéfidla geom. velicin (sou-
fadnicovy méfici stroj, popt. kruhomér nebo drsnomér)™
¢. KP0.2.2/01/11/N.

VII/2/11 Revize vydanych kalibracnich postupii
CMS
Revize se tykaly nésledujicich kalibraénich postupi:
— Listkové sparomérky
— Me¢fici dratky (na zavity)
—  Uhelniky pro thel 90°
— Momentové klice
— Sklenéné laboratorni teploméry
— Cislicové stejnosmérné voltmetry
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— Cislicovy multimetr
— Revize a doplnéni tiidniku méftidel (pro kalibraéni postupy).

VII/4/11 Zavedeni sluzby ,,Akreditace vyrobcii referencénich

materidlii do akreditaéniho systému CR CIA

1. Byla provedena analyza situace v akreditaci vyrobcl refe-
ren¢nich materiald v Evropé a ve svété véetné rozsahlé lite-
rarni reSerSe do niz byly zahrnuty informacez EALCalLAC.

2. Byla analyzovana situace v Ceské republice, byly shrnu-
ty vysledky dotazniku, které zjistovaly zajem o akredi-
taci vyrobci RM v Ceské republice a na Slovensku. Ve
zprave byly vyuzity poznatky z konference ,,Referencni
materialy a mezilaboratorni porovnavani zkousek IV,
ktera probéhla v listopadu 2011 v Medlové. Z vysledki
dotazniku i ze zavért jednani u kulatého stolu na konfe-
renci v Medlové vyplyva, ze o sluzbu akreditace vyrobeti
RM by nebyl v Ceské republice zatim dostate¢ny zajem,
aby se vyplatilo tuto sluzbu do akredita¢niho systému
CIA zavadét. V piipadg, e se tato situace zméni, mize
CIA zareagovat zavedenim této sluzby.

3. Bylo doporuéeno, aby vsichni vyrobci RM v Ceské re-
publice testovali materialy v laboratotich akreditovanych
(ISO/IEC 17025, 1SO 15189)

4. Byly ukonceny prace na piekladu dokumentu ISO
Guide 34:2009. Predpoklada se, ze v roce 2012 bude vy-
dan ve spolupraci s UNMZ jako TNI.

5. Bylo doporuéeno, aby byl zajistén pieklad dokumentu ISO
Guide 80 ,,Guidance for in-house Production of Reference
Materials for Metrological Quality Control (QCMs), jehoz
vydani se ofekava koncem roku 2011. Tento dokument
bude vyuzitelny pro vSechny zkuSebni laboratofe, nebot
uvadi minimalni pozadavky pro vlastni vyrobu referenc-
nich materialti laboratoti (RM pro kontrolu kvality).

VII/5/11 Zpracovani podkladii pro priitbéiné sjednocovini
posuzovdni akreditovanych kalibracnich
laboratoii v oboru elektrickych veli¢in

CI4
Resena byla oblast kalibrace elektrickych veli¢in shora
ohrani¢ena kmitoctem 1 MHz, napétim 1 kV a proudem 100A

(resp. 1000A u klestovych piistrojit) véetné kalibraci méticich

pristrojit pro EMC a kalibraci neelektrickych veli¢in elektric-

kou simulaci a vyjma kalibraci transformatort.. Cilem bylo
definovat ¢innosti, které 1ze akceptovat v ramci kalibra¢nich
laboratofi resp. v kalibracnich metodikach, stanovit jedno-
znaéné podminky (véetné odpovidajicich validaci a postupt
pro stanovovani nejistot), které musi akreditované kalibra¢ni
laboratote v oboru elektrickych veli¢in ve vyse uvedené ob-
lasti (dale laboratote) spliiovat, doporuéit unifikace postupii
laboratofim a odbornym posuzovatelim téchto laboratofi

a prehledné sumarizovat aplikovanou a dostupnou normativ-

né-technickou dokumentaci (narodni i mezinarodni).

VII/8/11 Revize kalibracnich postupii pro vahy
s neautomatickou cinnosti CKS
Vysledky porovnani, reserSe a analyzy experimentalnich
kalibraci byly vyuzity pfi navrhu revize postupt pro kali-
braci vah s neautomatickou ¢innosti, které byly zpracovany
v roce 2008 a 2009:
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— Postup pro kalibraci elektronicky vah s neautomatickou
¢innosti s poctem dilkd do 10000 (2008)

— Postup pro kalibraci elektronicky vah s neautomatickou
¢innosti s poctem dilkd nad 10000 (2009)

VIIl/1/11 Metody vyhodnoceni kvality signdlii pro testovani

rychlych AC pitevodnikii s vysokym rozliSenim
FEL CVUT

Vysledkem feseni ukolu je soubor teoretickych a praktic-
kych praci zaméfenych na problematiku generovani a mére-
ni signalti vhodnych pro dynamické testovani rychlych A/C
prevodniki s vysokym rozlisenim.

Teoreticka ¢ast zahrnuje tfi studie: prvni se tyka rozboru
vlastnosti generatord s vysokou spektralni ¢istotou pouzi-
telnych pro testovani ACP, druha metod méfeni parametrii
harmonickych signala s nizkym zkreslenim a Sumem a tieti
odvozeni nejistoty méfeni parametrd THD, SFDR a SINAD
harmonickych testovacich signald.

Prakticka cast byla zaméfena na navrh a realizaci ge-
neratoru harmonického signalu s frekvenci 1,053276 MHz
pro testovani A/C pievodniki. Vysledkem je funkéni vzo-
rek harmonického generatoru dosahujici vynikajici uroven
fazového Sumu piiblizné -170 dBc/Hz pro frekvencni ofset
100 Hz. Realizovany generator dosahuje $pickovych tech-
nickych parametri, je unikatni a komeréné nedostupny.
Je pouzitelny pro testovani dynamickych vlastnosti A/C
prevodnikd a digitalizatord s vysokym rozliSenim (16 az
24 bith) a vzorkovaci frekvenci v fadu jednotek az desi-
tek MHz.

Generator byl prakticky pouzit pfi méfeni dynamickych
vlastnosti komer¢nich PXI digitalizatort, konkrétné se jed-
nalo o moduly PXI-5122 a PXI-5922 (vyrobce National
Instruments), které patii ve své kategorii k nejlepsim na
svete.

VIII/2/11 Zjisténi vlivu montaZe snimaci teploty pii méieni
tepelné energie s teplonosnym médiem voda ve
skutecnych provoznich podminkach Viaclav Edr

V ramci feseni ukolu byly naméfeny teploty v konkrét-
nich provoznich podminkach a vyhodnoceny pti méfeni jed-
notlivymi, rizné namontovanymi snimaci teploty ve skutec-
nych provoznich stavech, pti dodavkach tepla ve vode.

Z vysledk méfeni a jejich vyhodnoceni byly formulo-
vany pozadavky na montaz snimaci teploty, ve zkouSenych
profilech, pfi méfeni tepla ve vodé.

VIII/3/11 Kvalitativni zkouSky novych syntetickych drog
Axys Varilab

Vysledkem je ur€eni charakteristickych analytickych dat

pro zkoumané substance:

— MS EI spektra a Kovaczovy indexy, pro ptvodni latku ¢i
charakteristicky derivat,

— MS CI spektra v positivnim a negativnim modu,

— nasobna MS spektra tj. uréeni produktt fragmentace nej-
zastoupenéjsich fragmentt v MS spektru,

— MS spektrum ve vysokém rozliSeni s elementarnim slo-
zenim fragmentt,

- 'H/?H NMR spektrum,

— IR spektrum.
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VIII/4/11 Detekce stop vybranych vybuSnin
a povybuchovych residui

V ramci feseni tkolu bylo provedeno:

a) kvalifikace LC/MS s ionizaci DART pro dany typ méfeni,

b) vytvofena databiaze hmotnostnich spekter studovanych
latek,

c) provedeny vybuchové experimenty,

d) analyzy vstupnich komponent vybusnin,

e) analyzy vzorkl z povybuchovych experimentd,

f) navrh metodické piirucky pro rozhodovéni na zakladé
experimentu.

VSCHT

VIII/6/11 ZvySeni pFesnosti méfeni stejnosmérnych

vysokych napéti FEL CvUT

Uvodni &ast ukolu byla vénovéana problematice piesného
méfeni stejnosmérnych napéti v rozsahu 1 kV a vyssi. V za-
vérecné zprave jsou uvedeny parametry prednich evropskych
metrologickych laboratoii tykajici se této oblasti. Dale je zde
sestaven piehled vysledkd dosahovanych v nasi republice.
Pro rozsah stejnosmérnych napéti vétsich nez 1 kV je pres-
nost méteni tuzemskych laboratoii podstatné mensi ve srov-
nani s evropskymi laboratofemi.

Hlavni ¢ast feseni tikolu se sklada z prehledu soucasnych
poznatkll z oblasti vysokonapétovych odporovych délict,
které se k pfesnému méteni vysokych stejnosmérnych napéti
pouzivaji. Ve zprave je piehled delict pouzitych pro rozsah
napéti do 1 kV, 10 kV a 100 kV a vyse. V rozsahu napéti do
1 kV jsou vysledky uvadéné v literatufe srovnatelné s vy-
sledky dosahované v tuzemskych laboratofich CMI. Podstat-
ny rozdil v pfesnosti méfeni je u napéti vyssich nez 1 kV.

Zavérecna Cast zpravy popisuje konkrétni navrh a realizaci
vysokonapétového délice s rozsahem do 10 kV a délicim pomé-
rem 10 kV/10 V. Pro feseni byl proveden rozbor rezistord vhod-
nych pro konstrukci vysokonapétové ¢asti délice. Na zakladé
vysledkd byl vybran konkrétni typ rezistorti o hodnoté 10 MQ
od firmy Caddock. Nizkonapétova ¢ast délice je tvofen rezisto-
rem 100 kQ od firmy Vishay, jehoz parametry spliuji podmin-
ky minimalni nejistoty pro zvolené rozméry délice. Na zakladé
rozméru jednotlivych rezistort byla navrzena konstrukce délice
s ohledem na minimalizaci vlivu korény. Konstrukce umoznuje
snadnou rekalibraci délice po urcité dobé pouzivani.

Poznatky ziskané pfi feseni tikolu budou vyuzity pii roz-
Sifeni rozsahu vysokonapétového délice do 20 kV
VIII/7/11 Nejistoty méieni environmentdlnich pevnych

matric CSlab

Hlavni cile tikolu byly:

a) zpracovani piehledu hodnoceni nejistot,

b) realizace dalSich programt zkouSeni zptsobilosti v ob-
lasti vzorkovani Cistirenskych kalti a analyz Cistirenskych
kalt (navazujicich na ptedchozi ukol ¢. VIII/7/09),

c) vypocet nejistot méfeni ze zkouseni zptisobilosti vzorko-
vani Cistirenskych kalt, analyz Cistirenskych kalt a jejich
porovnani s dal$imi alternativnimi pfistupy (modelova-
ni, vnitrolaboratorni validace, mezilaboratorni validace
a pouziti daji ze zkouSeni zptisobilosti - daje uvedené
laboratotfemi),

d) stanoveni maximalnich nejistot pro jednotlivé ukazatele
na limitni hodnoté dané pfisluSnymi ptedpisy.

vve v

VIII/8/11 Analyza &innosti kompaktnich méricn tepla
(KMT) za provoznich podminek
Ing. Jaroslav Synac, CSc.

V ramci feSeni byla ziskdna provozni data nainstalova-
nych KMT typu PCE ve zvolenych lokalitach pfi méfeni
v riznych €asovych obdobich. Byl proveden rozbor a vy-
hodnoceni ziskanych vysledkii ve vztahu k zékladnim nor-
mativné-technickym pozadavkim pro KMT.

Dale se ziskala data ze zkousek KMT v souladu s nor-
mativné-technickymi pozadavky ve vybranych zkuSebnach,
umoziujicich zkousky KMT v kompletnim slozeni (na za-
kladé porovnani hodnot tepelné energie vyhodnocené pii-
strojem a jeji konvenéné pravé hodnoty).

Byly provedeny zkousky KMT se ziskem dat na zékladé
provoznich parametri méfica ve stejnych zkusebnach.

Na zakladé porovnani vysledki zkousek podle normativ-
né-technickych pozadavkl a podle provoznich parametrti byl
proveden rozbor a vyhodnoceni ve vztahu ke zptisobu zkou-
Seni, k principu KMT, k dimenzi KMT a instalaci teplotnich
snimact.

Zaveérem ukolu je sumarizace, analyzy a doporuceni ve
vztahu k souvisejicim bodim normativné technické dokumen-
tace, tj. CSN EN 1434:2008 a Ptilohy ¢. 6 NV 464/2005 Sb.

VIIl/13/11 Analyza technickych a metrologickych poZadavkii
na zarizeni pro prijimace GNSS a jejich provoz -
IV, etapa CVUT, Fakulta dopravni

Hlavnim cilem tkolu bylo vypracovani metodiky méfeni
a certifikace vybranych aplikaci ITS vyuzivajicich systém
GNSS.

Prvnim z dil¢ich cilu ukolu bylo ovéfeni metodiky certi-
fikace aplikaci ITS vyuzivajicich pfijem signalu GNSS, kte-
rad byla vyvinuta v minulém roce. Testovani prob¢hlo v labo-
ratoii e-Ident soucasné s vyhodnocenim vysledku.

Dalsim cilem pro leto$ni rok bylo doplnéni testovaci meto-
diky o aplikace vyuzivajici kromé systému GNSS také systém
zptesiiovani signalu GNSS pro urceni pozice, konkrétné sys-
tém EGNOS. V této oblasti byl proveden jak teoreticky rozbor
problematiky stanoveni systémovych parametrt, tak praktic-
ké testovani v terénu. Zasadnim poznatkem je, ze podptirné
systémy krome zvyseni pfesnosti urceni pozice také napi. kon-
troluji integritu systému GNSS, coz je zasadni pro aplikace se
zvySenymi pozadavky na systémové parametry.

VIII/16/11 Systém pro kalibraci odporovych bocnikii
v kmitoctovém pasmu do 10 kHz  FEL CVUT
V ramci feseni tikolu byly provedeny:

— analyza rGznych moznosti realizace mustku s indukéné
vazanymi pomerovymi rameny pro vzajemné navazova-
ni odporovych bo¢nikd,

— pfiprava vykonového napdjeciho zdroje mistku,

— kalibrace indukéné vazanych pomérovych ramen mutstku

— vyhodnoceni kmitoctové zavislosti zvoleného referenc-
niho etalonu s vypocitatelnou kmitoctovou zavislosti.

Kompletni zpravy, ptipadné dalsi pisemné dokumen-
ty, popisujici vysledky feSeni vySe uvedenych tkold, jsou
k dispozici u zadavatele (UNMZ) téchto ukolt a jejich fe-
sitelt.
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ROZHODCI RiZENI: VYHODY JSOU JEDNOZNACNE

ROZHODCIi SOUD

pFi HospodaFské komore Ceské republiky
a Agrarni komofe Ceské republiky

Rozhod¢i fizeni je v ¢eském pravnim prostiedi stale urci-
tou Popelkou a i pies rostouci pocet sport je malé povédomi
o ném, pfitom ma tradici a jeho vyhody jsou jednoznacné.
Je jednoinstan¢ni, rychlé, méné formalni, rychlé a dobré je
vykonatelnost rozhod¢iho nalezu, a to nejen v tuzemsku,
ale témeft po celém svété. Rozhod¢i fizeni je tedy nesporné
dobrou cestou k feseni sporti. M4 jen jeden problém: musi
se s nim umeét pracovat.

S uréitou nadsazkou lze fict, Ze je obdobné, jako pfi uza-
virani smlouvy — podepise-li nékdo smlouvu, aniz by si ji
podrobné a peclive precetl a také zvazil, mtize byt pak nemi-
le ptfekvapen. Stejn¢€ jako u smlouvy, i u rozhod¢iho fizeni je
potfebné se seznamit se v§im, co tento zptisob rozhodovani
obnasi. Neni to nijak slozité, jen je potfeba mit vS§echny po-
ttebné nalezitost na paméti, a také mit zakladni povédomi
o tomto zpisobu rozhodovani sport. Naptiklad to, ze spo-
ry mohou rozhodovat v rozhod¢im fizeni rozhodci ad hoc
(tedy osoba ¢i osoby, na nichz se smluvni strany dohodly,
a které spliuji zdkonné podminky), nebo je miize fesit staly
rozhodéi soud. Takovy je v Ceské republice de facto jediny,
a to Rozhod¢i soud pii Hospodaiské komoie CR a Agrarni
komote CR, vznikly ze zakona. Zakladnim dokumentem, od
n¢hoz se feSeni sport rozhod¢im fizeni odviji, je rozhodci
dolozka, ktera vzdy musi byt uzaviena pisemnou formou.
U spotiebitelskych sport pak nové, podle v soucasnosti no-
velizovaného zdkona, ma byt uzaviena na samostatné listi-
né. Pro€ je rozhod¢i dolozka tak dilezita?

Zakladem je rozhod¢i dolozka

Zakladnim pilifem rozhodc¢iho fizeni je rozhod¢i doloz-
ka. Pravé na tom, jak je formulovana, zavisi, jak se roz-
hodc¢i tizeni bude vyvijet. Rozhod¢i dolozka je zakladnim
pilifem rozhodc¢iho fizeni a hlavni podminkou k zahajeni
feSeni vzniklého sporu v rozhod¢im fizeni. I piesto vSak
dilezitost tvorby dolozky byva velmi ¢asto povazovana za
pouhou formalitu a neni ji vénovana nalezita pozornost.

Proto je tfeba, aby pfi formulovani rozhod¢i dolozky
nebylo nic ponechano néjaké volngjsi slovesné tvorbé, pro-
toze nasledné vzniklé problémy jiz nejdou bez spoluprace
obou spornych stran odstranit. A je jasné, ze po podani za-
loby sporné strany ve vétsiné piipadl nespolupracuji.

Je dobré upozornit na chyby, které se objevuji. Napiiklad
nékteré rozhod¢i dolozky stanovi jmenovité osobu konkrét-
niho rozhodce, ktery je opravnén spor rozhodnout. V praxi to
neni zcela bézné, nicméné se tato atypicka rozhodci dolozka
objevuje, a jeji nevyhodou je, Ze od uzavieni smlouvy do vzni-
ku ptipadného spor mutize uplynout i delsi doba a neni mozné
zcela vyloucit zménu pomérl na stran¢ takto jmenovaného
rozhodce, které mu neumozni vykonavat funkci rozhodce.
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Zakladni zasadou rozhod¢iho tizeni je zdsada rovného
postaveni stran, a to ve vech fazich rozhodéiho fizeni, tedy
i v ptipadé¢ konstituovani rozhodc¢iho senatu ¢i zptisobu ur-
¢eni jediného rozhodce. Proto je dobré pouzivat vzorové
texty rozhod¢ich dolozek, které doporucuje Rozhod¢i soud
pii HK CR a AK CR a které mj. jsou zvefejnény na jeho
webovych strankach (www.soud.cz). Rozhod¢i soud pak
doporuc¢uje dopliovat texty rozhod¢ich dolozek zvefejné-
né na téchto webovych strankach pouze vyjimecéné, a to
napiiklad v pfipadé potieby urychleného fizeni, fizeni bez
ustniho projednavani véci, ptipadné konani ustniho jednani
mimo sidlo Rozhodé&iho soudu pii HK CR a AK CR. Pii
formulaci rozhod¢ich dolozek je mozné vyuzit konzultacni
centrum Rozhodéiho soudu (i prostfednictvim webovych
stranek), nebo lze dotazy zasilat prostfednictvim e-mailu
piimo na Rozhod¢i soud pii HK CR a AK CR.

Doporucené znéni rozhod¢i dolozky:

,, VSechny spory vznikajici z této smlouvy a v sou-
vislosti s ni budou rozhodovany s konecnou platnosti
u Rozhodciho soudu pri Hospoddriské komore Ceské
republiky a Agrdrni komore Ceské republiky podle
Jjeho Radu a Pravidel jednim rozhodcem jmenovanym
predsedou Rozhodciho soudu. *

Alternativné je moZno zapracovat toto ustanoveni:

., VSechny spory vznikajici z této smlouvy a v sou-
vislosti s ni budou rozhodovany s konecnou platnosti
u Rozhodciho soudu pri Hospodarské komore Ceské
republiky a Agrdrni komore Ceské republiky podle
Jjeho Radu a Pravidel tiemi rozhodci.

Doporucené znéni dodatku s rozhod¢i dolozkou
k existujicim smlouvam:

Smluvni strany se dohodly na uzavieni dodatku
Covennene ke smlouvé ¢. ....... ze dne ....... v tomto znéni:
zde uvest prislusné dohodnuteé znéni rozhodci dolozky

(viz vyse)

podpisy zastupcti smluvnich stran

Konzultaéni centrum

Konzultaéni centrum Rozhod¢iho soudu pi#i HK CR
a AK CR je jednim z komunika&nich néstroji, které se Roz-
hodgi soud pii HK CR a AK CR rozhodl pouzit v ramci
projektu ,,Vzdélavani rozhodcti a ostatnich osob dotcenych
rozhod¢im fizenim®.
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Konzulta¢ni centrum piedstavuje nastroj, ktery ma Siro-
ké i odborné vefejnosti poskytnout moznost ziskat relevantni
a pravdivé informace o rozhod¢im fizeni. Vzhledem k tomu,
7e Rozhod¢i soud pii HK CR a AK CR je v soucasnosti je-
dinym stalym rozhod¢im soudem s obecnou piisobnosti, citi
se povinen vzit na sebe tuto informacni povinnost, nebot’ in-
stitut rozhod¢iho fizeni je Casto nespravné aplikovan, ne-li
pfimo umyslné zneuzivan.

Spravné aplikovany institut rozhod¢iho fizeni vSak pred-
stavuje rychly a efektivni nastroj k feseni obchodnich, ob-
¢ansko-pravnich a pracovné pravnich sporti, jehoz se celo-
svétoveé hojné vyuziva a to nejen v mezinarodnim obchodé.

Rozhodéi soud pii HK CR a AK CR se proto rozhodl, e
prispé&je ke zvyseni znalosti vSech atributi rozhodéiho fizeni
tak, aby se riziko zneuziti rozhod¢iho fizeni v budoucnu mini-
malizovalo. V konzulta¢nim centru mizete nalézt informace
jednak o rozhod¢im fizeni jako takovém, které by vam méli
pomoci porozumét principiim uplatiiovanym v rozhod¢im fi-
zeni, ale také zde, diky dlouholetym zkusenostem rozhodct,
najdete informace, které jsou tfidény dle obort, jimiz se za-
byvaji, napt. IT, autorska prava, finance, stavebnictvi, aj.

Do konzultaéniho centra Rozhodéiho soudu pfi HK CR
a AK CR existuji 3 druhy/arovné uZivatelskych piistupi:

O neregistrovany — pfistup pouze k minimu zakladnich
informaci,
O registrovany — pfistup ke vSem zakladnim informacim

o rozhod¢im fizeni,

O VIP registrovany — ptistup k zakladnim i oborovym in-
formacim o rozhod¢im fizeni.

Neregistrovany — jedna se o anonymni pfistup do konzul-
ta¢niho centra. Jeho hlavni nevyhodou je, Ze uzivatel s touto
urovni pristupu tak ziska pouze ty nejzakladnéjsi informace
o rozhod¢im fizeni.

Registrovany — jedna se o piistup se zakladni interneto-
vou registraci. Vyplnénim v§ech pozadovanych registra¢nich
udaju uzivatel ziska piistup ke v§em zakladnim informacim
o rozhod¢im ftizeni, které mu umozni se s institutem rozhod-
¢iho fizeni seznamit.

VIP registrovany — jedna se o pfistup s rozsifenou regis-
traci. Obsahuje v sob¢ jak prava trovné pristupu registrova-
ny, tak i ptistupova prava opraviujici k zobrazeni oborovych
informaci. Pfistupem jak k obecnym informacim o rozhod-
¢im fizeni, tak oborovym informacim Rozhod¢i soud pri
HK CR a AK CR vytvaii vyjimeénou a ojedinélou infor-
macni zakladnu, ktera umoznuje ziskat komplexni prehled
0 moznosti vyuziti rozhod¢iho fizeni praveé ve Vasem oboru.

Pro vice informaci, ¢i s ptipadnymi dotazy se obracej-
te na konzultacni.centrum@soud.cz

O rozhod¢im Fizeni

Rozhod¢i fizeni (n€kdy téz arbitraz) je mimosoudni zpa-
sob feseni sporll nezavislymi a nestrannymi rozhodci, ktery
byva vyuzivan jako alternativa civilniho procesu pfi feSeni
majetkovych spor. Rozhod¢i fizeni je nevefejné, coz je
spolu s jeho rychlosti a ¢asto i niz§imi naklady ve srovna-
ni s béznym soudnim fizenim povazovano za jeho nejvétsi
vyhody.

Rozhodgi fizeni v Ceské republice je upraveno zakonem
€. 216/1994 Sb., o rozhod¢im fizeni a o vykonu rozhod¢ich na-
lezt, ktery nabyl Gcinnosti dnem 1. 1. 1995. Do té doby platil
pro oblast rozhodc¢iho fizeni zakon €. 98/1963 Sb., podle n¢hoz
bylo mozné rozhodovat pouze spory z mezinarodniho obchod-
niho styku. S pfijetim nového zédkona o rozhod¢im fizeni se
znacné rozsitila oblast mozného rozhodovani sporti touto ces-
tou mimo statni soudy, nebot’ sou¢asna pravni uprava umoziuje
rozhodovat v rozhod¢im fizeni veskeré spory majetkové pova-
hy s vyjimkou sport vzniklych v souvislosti s vykonem rozhod-
nuti a sporti vyvolanych provadénim konkurzu nebo vyrovnani,
pokud se strany téchto sport na tom dohodnou.

Tradi¢ni oblasti rozhodovani sporii cestou rozhodc¢iho fi-
zeni vSak nepochybné ziistdva i nadale obchodni oblast, dnes
diky soucasné pravni Gipravé neomezena jiz pouze na zahra-
ni¢ni obchod, ale zahrnujici i obchod vnitrostatni. Rozhod¢i
fizeni mize probihat jako fizeni pied jednim nebo vice roz-
hodci jmenovanymi stranami sporu pro tento konkrétni spor
(tizeni ,,ad hoc*) nebo miize mit podobu fizeni pied institu-
cionalnim rozhod¢im soudem zalozenym na zakladé zakona
(rozhodc¢i tizeni institucionalni).

Vyhody rozhodciho fizeni spocivaji také v tom, ze roz-
hod¢i nélez je snaze vykonatelny, protoze Newyorska umlu-
va z roku 1958 umoziiuje uznédni a vykon rozhodc¢ich nélezt
ve vice nez 144 statech svéta.

Co rozhoduje Rozhod¢i soud p¥i HK CR a AK CR

Majetkové spory

O Vnitrostatni spory
rozhodovéani majetkovych sporii mezi subjekty z CR

O Mezinarodni spory
rozhodovani majetkovych sporti mezi subjekty z nichz
alespon jeden subjekt je zahrani¢ni.

Spotrebitelské spory

O Mimosoudni ieSeni spoti-ebitelskych sporia
(s anglickou zkratkou ADR — Alternative Dispute Re-
solution) je systém, ktery pfi feSeni sporii umoznuje al-
ternativni postup, tedy jiny postup nez klasickou soudni
cestou. V tomto systému jsou feSeny spory, které vznikaji
z neplnéni smluvnich zavazkl, kde na jedné strané stoji
podnikatel a na druhé strané¢ spotiebitel.

3 Uhradové spory ve zdravotnictvi
Rozhod¢i soud je koncipovan jako nezavisly organ, bez
pfimé vazby na vykonnou moc, poskytovatele zdravot-
ni péce nebo zdravotni fondy. Pro pacienty je jiz dlouho
ocekavanym a potfebnym nastrojem, jak podrobit neza-
vislému a efektivnimu dohledu rozhodovani o narocich
ze zdravotniho pojisténi, na které si povinné pfispivaji.

On-line Fizeni
Rozhodé¢i soud pti HK CR a AK CR je jednou z prvnich
instituci v Evropé, ktera nabizi rozhod¢i fizeni on-line.

Doménové spory

a cz

O EU

O .com, .net, .org, .biz, .info, a dal§i doménova jména nej-

0

vys$si urovné

-co.nl (zpracovano podle www.soud.cz)

33


mailto:konzultacni.centrum@soud.cz

PR

SUCHE METROLOGICKE PECE FLUKE

Ing. Jaroslav Smetana

Blue Panther Instruments

Jednou za Cas se na trhu objevi novy produkt, ktery zmé-
ni vSechna doposud zazita pravidla. To se stalo, kdyz tehdy
jesté firma Hart Scientific, kterd je dnes souéasti korporace
Fluke, uvedla ru¢ni suché picky. To se stalo, kdyz uvedla mi-
krolazné. Nyni Fluke zkombinoval vlastnosti vykonné lazné
s vlastnostmi suché pece a vytvofil opravdové referencni
metrologické picky (obr.1).

Obr. 1: — metrologicka pec Fluke 9170

S novou prelomovou elektronikou Fluke dovoli metrolo-
gicke pice ptrenést laboratorni kvalitu a pfesnost i do proces-
niho prostiedi.

Nova analogova a digitalni technika ovladani poskytuje
teplotni stabilitu az £0,005°C.

Spolu s dvou-zénovym fizenim a axialni (nebo vertikalni)
homogenitou az £0,02°C v pasmu az 60 mm poskytuje tako-
vé technické parametry, které nemaji kromé fluidnich lazni
obdoby. Strucné feceno, je Sest kritickych technickych para-
metri pro pramyslové zdroje tepla, které vysvétluje Evrop-
ské metrologické spolecenstvi napt. v dokumentu EA-10/13:
zobrazovana presnost kalibrace, stabilita, axialni (vertikalni)
homogenita, radidlni homogenita, vliv zaplnéni a hystereze.
Fluke ptfidal sedmy parametr ve formé legitimniho referenc-
niho teplomérového vstupu a vytvofil zcela novou kategorii
produktti: Metrologické picky.

Mimochodem metrologické picky jsou jedinym produk-
tem na trhu, které podporuji technické specifikace dané vse-
mi kategoriemi v EA-10/13. Specifikace Fluke nejsou pouze
smérnice, ale jsou aplikovany na kazdou metrologickou pic-
ku, kterou Fluke dodava.
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Zobrazena presnost

Bézné jsou suché picky kalibrovany vkladanim kalib-
racnich platinovych referencnich teploméra (PRT) do jedné
komory a dostavenim vnitfniho fidiciho senzoru picky na
udaje PRT. Je zde omezeny vliv jedinecnych charakteristik
referencniho PRT, na které je picka kalibrovana a které jsou
nepatrné odlisné od testované pece. Toto je dale kompliko-
vano ptitomnosti vyznamnych teplotnich gradientd v komo-
rach pece a nedostate¢nym zanofenim senzort do komor,
které jsou pro né prilis kratké.

Metrologické picky jsou odlisné. Maji minimalizovan
teplotni gradient, vliv zaplnéni i hysterezi, coz kalibraci ¢ini
mnohem smysluplnéjsi. Pro kalibraci picek pouziva Fluke
jen zarucené akreditované kalibrované PRT a vlastni elek-
troniku, kterd dlouhodobé¢ prokazuje desetkrat lepsi opako-
vatelnou piesnost nez udavaji publikované specifikace. Ve
vétsing rozsahti nejbéznéji pouzivanych teplot je to +0,1°C
a na teploté 661°C je to +0,25°C.

Pro dosazeni jesté lepsi presnosti mohou byt metrologic-
ké picky variantn¢ vybaveny elektronikou pro pfipojeni ex-
terniho PRT s charakteristikou ITS-90. Tato elektronika vy-
chazi u velmi dobfe ovéfenych teplomért vyrabénych Fluke
pod nazvem ,,Super Thermometer* a dale u modeld ,,Black
Stack™ a ,,Tweener®. Elektronika pouzita v metrologickych
pecich Fluke, je tedy vlastni elektronikou Fluke pouzivanou
v ,,Tweeneru®. Toto feSeni prinasi volitelny vstup pece, ktery
umozuje piipojeni 100, 25 a 10 ohmovych PRT.

Tato elektronika méfi hodnoty PRT s presnosti +0,006°C
na 0°C a +0,027°C na 661°C. Pro zvySeni piesnosti metro-
logické pece Ize tedy pfistroj dodat s timto volitelnym rozsi-
fenim pro pfipojeni externiho PRT s charakteristikami podle
ITS-90. Toto piislusenstvi je kompatibilni s kazdym PRT od
firmy Fluke, a je propojitelné s pickou pomoci 5-pinového
DIN konektoru. Méfici elektroniku mnoha jinych suchych
picek od elektroniky obvodi Tweeneru pouzité u picek Flu-
ke vyrazné odlisuji dvé véci. Za prvé je schopna ulozit jedi-
necné ITS-90 charakteristické parametry referencnich teplo-
meért. To umozni pln€ vyuzivat pfesnost téchto teploméra.
Za druhé jsou dodavany s dolozitelnym akreditovanym kali-
bracnim protokolem ovéfujicim plnou integritu méfeni.

Stabilita

Tepelné zdroje od firmy Hart, nyni Fluke jsou dlouhou
dobu znamy jako nejstabilnéjsi zdroje na svéte. Stabilita niz-
koteplotnich jednotek (modely 9170a9171) je +0,005°C pies
cely rozsah. Dokonce i jednotka do 700°C (model 9173) do-
zdroje s fluidni 14zni a primérni pevné body. Bézné procesni
kontroléry, pouzivané ostatnimi vyrobci suchych picek, jed-
nodu$e nemohou dosahnout takovouto Groven parametru.

Axidlni homogenita

Dokument EA 10/13 doporucuje, aby suché pece obsaho-
valy zonu s maximalni hodnotou homogenity do vzdalenosti
40 mm od dna komory. Metrologické pece Fluke vyuziva-
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jici unikatni elektroniku a dvou-zénovou regulaci a hlubsi
komoru nez konkurenéni picky, zaruc¢uji homogenni zénu
az do vzdalenosti 60 mm ode dna komory. Vertikalni gra-
dient v této zon¢ dosahuje hodnot +0,02°C pfi teploté 0°C
a +0,4°C pri teploté 700°C.

Tyto specifikace zarucuje Fluke pro kazdou jednotlivou
dodanou picku.

Radialni homogenita

Radialni homogenita je teplotni rozdil mezi dvéma ko-
morami pece. Pii $patné navrZzeném zdroji tepla, nebo pfi
velkém priméru sond mohou byt tyto rozdily pomérné znac-
né. U metrologickych picek je definovana tato specifikace
(radialni homogenita) jako nejvétsi rozdil teplot mezi ver-
tikalnimi homogennimi zénami dvou picek (jejich komor),
které maji maximalné¢ 6,4 mm v priméru. Jednotky 9170
a 9171 poskytuji radialni homogenitu +0,01°C a jednotky
9172 a 9173 £0,01°C az +0,04°C (u 700°C).

Zaplnéni

Zaplnéni je definovano jako zména teploty naméfena re-
ferenénim teplomérem vlozenym ke dnu picky po zaplnéni
zbylych otvort vlozky picky dalSimi teploméry. U metrolo-
gickych peci Fluke je efekt zaplnéni minimalizovan ze stej-
ného divodu z jakého jsou minimalizovany axialni gradi-
enty. Fluke pouziva hlubsi komory nez ostatni vyrobci a je
vyuzivano vlastni dvojzoénové fizeni pece. Hodnoty efektu
zaplnéni ¢ini méné nez £0,005°C pro jednotky 9172 a 9173.

Hystereze

Tepelna hystereze se objevuje daleko vice ve vnitinich
kontrolnich senzorech nez u kvalitnich vnéjsich referenc¢nich
PRT. Toto 1ze prokazat rozdilem ve dvou namétenych teplo-
tach pfi externim méfeni pii stejné zadané velikosti teploty,
kdy k dané teploté pfistupujeme ze dvou sméru (od teplejsi
a od chladngjsi). Tento rozdil je obvykle nejvétsi ve stiedu
teplotniho rozsahu pece. Dé&je se to proto, ze fidici senzo-
ry jsou konstruovany tak, ze jsou mechanicky odolné a maji
tedy véEtsi tepelnou setrvacnost nez SPRT a PRT.

U metrologickych picek je vliv hystereze v rozsahu od
0,025°C az 0,07°C.

Hloubka zanoieni

Hloubka zanofeni nejen minimalizuje axidlni gradient
a efekt zaplnéni, ale pomaha vyrovnat jedinecné charakteristiky
kazdého testovaného teploméru. Jednd se zde o umisténi a ve-
likost vlastniho senzoru uvnité dané sondy, tloust’ku a tepel-
nou hmotu sondy a vodi¢e pouzitého pro propojeni senzoru
s vn¢jsim svétem. Metrologické picky maji hloubku komor
203 mm pro modely 9171, 9172 a 9173. Model 9170 ma ko-
moru hlubokou 160 mm pro usnadnéni dosazeni teploty -45°C.

Dalsi vyznamné vlastnosti

Veliky LCD displej (obr. 2), numericka klavesnice a menu
zobrazené na obrazovce ¢ini ovladani metrologické picky
jednoduchym a intuitivnim. Displej ukazuje teplotu komory,
teplotu vestavéného referencniho teploméru, vypinaci teplo-
tu, kritéria stability a rychlost nabéhu. Menu mutze byt v an-
gliéting, Cinstiné nebo francouzsting. Vsechny étyfi modely

jsou dodéavany s rozhra-
nim RS-232 a softwarem
,Model 9930, Také jsou
kompatibilni se softwa-
rem MET/TEMP II nava-
zanym na nejrozsirenéjsi
metrologicky  program
MET/CAL firmy Fluke
pro zcela automatizované
kalibrovani odporovych
teplomért, termoclankt
a termistort. Picky obsahuji ¢tyfi rizné pfedem naprogramo-
vané kalibra¢ni metody, které dovoluji nastaveni az osmi hod-
not teploty a Casy nab¢hu a sestupu i Casy mezi nimi. Obsahuje
automatizovany protokol pro testovani spinaci teploty, ktery
je zaméfen na ,,pasmo necitlivosti tepelnych spinact. Spolec-
n¢ s peci, muze byt objednana kterakoliv ze Sesti standardnich
vlozek (kazda ma rozdilné priméru otvort pro zasunuti sond)
nebo vlozky zakaznické.

Obr. 2: — LCD displej

9170
normalnich pokojovych podminkach). Stabilita tohoto mo-
delu dosahuje hodnoty +0,005°C u vsech velikosti teploty
(do 140°C) a hloubka zanofeni je 160 mm. Velikost radialni/
axialni homogenity ¢ini +0,02°C/+0,01°C.

To ¢ini tento model vyjimeénym z hlediska bilance nejis-
tot a je tak velmi vhodny pro farmaceutické aplikace.

9171

Pokud je tfeba vétsi hloubka zanoteni, tak model 9171
poskytne hloubku 203 mm a teplotni rozsah -30°C az 155°C
se stabilitou £0,005°C pro vSechny teploty. Stejné jako mo-
del 9170, tato sucha picka nabizi vyjimecnou radidlni a axi-
alni stabilitu. Displej tohoto modelu je kalibrovany s pies-
nosti 0,1°C ptes cely rozsah teplot.

9172

Tento model poskytuje rozsah teplot od +35°C do
+425°C, displej je kalibrovany s presnosti 0,2°C pro teplotu
425°C. Stabilita tohoto pfistroje se pohybuje v rozmezi od
+0,005°C do +0,01°C v zavislosti na teploté. Diky hloubce
zanoteni 203 mm vyrazné snizily chyby pii vysokych teplo-
tach, zapfi¢inéné kondukei tepla v rukojeti.

9173

Tento model poskytuje nepiekonatelny vykon pii praci
v teplotnim rozmezi 50°C az 700°C. Piesnost displeje tohoto
modelu je udavana jako 0,25°C u 700°C a hloubka zanofeni
¢ini 203 mm. Pece jsou dost piesné na to, aby vyznamné
snizily bilanci nejistot pfi kalibraci teploméra za vysokych
teplot. Dalsi podrobnosti o pecich Fluke ¢i presnych teplo-
mérech, pfipadné moznost predvedeni téchto vyrobku zis-
kate u vyhradniho zastupce Fluke Calibration spole¢nosti

Blue Panther s.r.o., Mezi Vodami 29, 143 00 Praha 4
tel.: +420 241 762 724-5, fax: +420 241 773 251

www.blue-panther.cz
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MERICI TECHNIKA NA VELETRZICH A VYSTAVACH V ROCE 2012

Cenék Nensbhlo, dipl. tech.

Ceska metrologickd spolecnost

V nasledujicim piehledu uvadime vyznamné veletrhy
a vystavy, tuzemské nebo z blizkého zahranici, které souvi-
seji s méfici, kontrolni a zkusebni technikou. Krom¢ vystav,
orientovanych vylucné na méfeni a metrologii, popf. na jejich
spojeni s managementem kvality jsou pro metrology z pru-
myslu vyznamné akce, jejichz exponaty zahrnuji jak vyrobni,
tak 1 méfici techniku a vazby mezi nimi. [ takové veletrhy jsou
v pehledu uvedeny a vztahuji se k riznym vyrobnim oborim:
strojirenstvi, elektrotechnice, elektronice a stavebnictvi.
> CeBIT 2012
Mezinarodni veletrh informac¢nich technologii,
komunikace, software & sluzby
6. az 10. brezna 2012, Vystaviste Hannover, Némecko
Deutsche Messe AG, Hannover, www.hannovermesse.de,
zastoupeni CR, tel. 220 510 057, www.hf-czechrepublic.com
» FOR INDUSTRY 2012
11. mezinarodni veletrh strojirenskych technologii, mj. specia-
lizovana sekce Metrologie, zkusebnictvi a laboratorni technika.
13. az 16. brezna 2012, Prazsky veletrzni areal Letiiany
Soubézné s veletrhem For Industry se konaji veletrhy
For Logistik (logistika), For Elektron (elektrotechnika),
For Energo (energetika), a dale For Automation (automatizace).
ABF a.s. Praha, tel. 225 291 263, www.abf.cz,
www.forindustry.cz
P Laser Optics Berlin 2012
Odborny veletrh optickych technologii, mj. laserova technika,
jemna mechanika a optika, laboratorni technika atd.
19. az 23. brezna 2012, berlinské vystaviste, Berlin, Nemecko
Informace pro CR: Cesko-némecka obchodni a primyslova
komora, tel. 221 490 310 www.tschechien.ahk.de,
www.laser-optics-berlin.de
P 21. mezinarodni konference Mé¥ici technika %
pro kontrolu jakosti
Konference spojena s rozsahlou vystavou méfici, kontrolni
a zkusebni techniky a s workshopem: Méfeni tloustky povlakil
a Novinky z oblasti geometrické specifikace produktii
20. a 21. brezna 2012, Plzen, poprve v novych atraktivnich
prostordach kongresového centra PRIMAVERA. Ceska
metrologicka spolecnost, tel. 221 082 254, www.csvts.cz/cms
» AMPER 2012
20. mezinarodni veletrh elektrotechniky a elektroniky, myj.
méfici a zkuSebni pristroje, opticka a fotoopticka technika
20. az 23. brezna 2012, veletrzni areal BVV Brno, TERINVEST
Praha, www.terinvest.com, www.amper.cz, tel. 221 992 100
» HANNOVER MESSE 2012

Vv

23. az 27. dubna 2012, vystaviste Hannover, Néemecko
Deutsche Messe AG, Hannover, www.hannovermesse.de,
zastoupeni CR, tel. 220 510 057, www.hf-czechrepublic.com
P Stavebni veletrhy Brno

17. IBF mezinarodni stavebni veletrh a 13. SHK
mezinarodni veletrh technického vybaveni budov
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24. az 28. dubna 2012, veletrzni aredl BVV Brno
BVYV Veletrhy Brno, tel. 541 158 497,
www.stavebniveletrhybrno.cz

» CONTROL 2012

26. mezindrodni veletrh managementu kvality

Vv

mefici techniku, zkouSeni materialu, analytické

pristroje a systémy zabezpecovani kvality.

8. az 11. kvétna 2012, vystaviste Neue Messe Stuttgart,
Neémecko, www.control-messe.de

» MSV Nitra 2012

19. mezinarodni strojirensky veletrh Nitra

22. az 25. kvetna 2012, vystaviste Agrokomplex, Nitra,
Slovensko

Agrokomplex — vystavnictvo Nitra, www.agrokomplex.sk
» ITM Polska 2012

84. mezinarodni primyslovy veletrh

29. kvétna az 1. cervna 2012, Poznan, Polsko
Miedzynarodowe Targi Poznanskie, www.itm-polska.pl

» MSV 2012

54. mezinarodni strojirensky veletrh

10. az 14. zari 2012, veletrzni areal BVV Brno

Soubézné s MSV 2012 se kona 9. veletrh obrabécich

a tvarecich stroji IMT, BVV Veletrhy Brno, www.bvv.cz/msV,
tel. 541 158 498

» Control-Tech

16. mezinarodni veletrh méfici techniky, natadi, primyslové
automatizace, metrologie a managementu kvality

25. az 27. zari 2012, vystavisté Kielce, Polsko

TARGI Kielce, www.targikielce.pl, www.control-tech.pl
» VIENNA-TEC

Mezinarodni primyslovy veletrh, zahrnuje

6 specializovanych veletrhli: Automation Austria
(automatizace), Energy-TEC (energie), IE (elektronika),
Intertool (néstroje a nafadi), Messtechnik (méfici

a zkusebni technika), Schweissen/John-Ex (svafovani)

9. az 12. Fijna 2012, Nové vystavisté Prater, Viden, Rakousko
Spole¢nost Schwarz&Partner, Praha 1, mobil 604 243 010
WWW.Sp.cz, popt.v anglictiné a ném¢iné www.vienna-tec.at
» ELFETEX Fest

18. ro¢nik veletrhu elektrotechniky a elektroniky

9. a 10. Fijna 2012, Parkhotel Plzen

OMNIS Olomouc, www.omnis.cz, tel. 588 881 444

» Maintain 2012

Veletrh pro technickou udrzbu

16. az 18. rijna 2012, vystaviste MOC, Mnichov, Néemecko
www.maintain-europe.com, popt. EXPO-Consult + Service,
tel. 545 176 159, www.expocs.cz

» DEFEKTOSKOPIE 2012

42. mezinarodni konference a vystava NDT techniky
Kazdoro¢ni prehlidka vseho, co je nového

v nedestruktivnim testovani.

30. Fijna az 1. listopadu 2012, hotel Jizerka, Se¢

Ceska spoleénost pro nedestruktivni testovani, www.cndt.cz,
tel. 541 143 229
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X. SJEZD CESKE METROLOGICKE SPOLECNOSTI

Ing. Zdenék Tuima

predseda Ceské metrologické spolecnosti

Dne 8. listopadu 2011 probéhl podle Stanov Ceské met-
rologické spolecnosti (CMS) jeji X. sjezd. Tti posledni sjez-
dy byly spojeny s Forem metrologti, coz se v praxi ukazalo
jako dobré rozhodnuti, které vedlo ke zvySeni poctu ticastni-
ki sjezdii. X. sjezd CMS byl spojen tentokrét s 13. Forem.
Vazeni Ctenafi casopisu Metrologie dovolte mi ve stru¢nosti
seznamit Vas s obsahem jeho jednani a s innosti CMS.

X. sjezd navazal na zavery IX. sjezdu, ktery se uskutecnil
12. listopadu 2008, v obdobi ocekavani dopadu celosvetové
ekonomické krize. Za toto obdobi doslo k urcitému poklesu
poétu posluchadi na akcich nabizenych CMS. Vedenim Spo-
le¢nosti byly také feSeny uspory na strané vydaji. Koncem
roku 2011 bylo ukonceno pravidelné vydavani ZPRAVO-
DAJE CMS. Nabidky akci CMS bude Spole¢nost poskyto-
vat technické vefejnosti jen prostiednictvim nasi internetové
stranky. Vychazeli jsme z predpokladu, Ze drtiva ¢ast metro-
logti i zkuSebnich technikti ma piistup k pocitaci. Soucasné
aktivni webova stranka CMS www.csvts.cz/cms, by méla byt
k 1. bfeznu 2012 nahrazena novou upravou webové stranky
na http://cms.csvts.cz. Nicméné po jistou dobu bude zachovan
pristup na novy web i ze star¢ adresy. Nabidku vybranych akci
chceme ¢lentim i certifikovanym pracovnikiim rozesilat cilené
podle odbornosti také cestou e-mailil. Novy web by mé¢l také
umoziiovat pruznéji prezentovat ¢innost CMS, jeji akce i hle-
dat cestu k elektronické komunikaci s navstévniky webu.

X. sjezd struéné zhodnotil vysledky CMS za posledni ti-

leté obdobi v zakladnich oblastech ¢innosti:.

e oblast vyuky nabizené metrologické vefejnosti,

e oblast vyuky pro podniky ,,na miru®,

e certifikace zpusobilosti metrologi a zkuSebnich technik,
e 1koly planu rozvoje metrologie.

V oblasti vyuky CMS v minulém tifletém obdobi uspoi-
dala celkem 45 akci rovnomérné rozlozenych po 15 akcich
v prubchu kazdého roku. V roce 2009 a v roce 2010 byly
nabizeny a realizovany 2 konference, konkrétné plzenska
s vystavou a Forum metrologt jako stézejni akce nabidky,
8 kurzi a 5 seminaft. V roce 2011 se zvysil pocet kurza
z osmi na deset a snizil poCet seminaiti z péti na tfi. Ve srov-
nani s obdobim let 2006 az 2008 to znamena snizeni o 6 %.

V ramci akci pro podniky, které jsme programove nabi-
zeli k usporadani pfimo v podnicich podle jejich konkrét-
nich potieb vytvati zaklad Skoda Auto, se kterou ma CMS
jiz n€kolikaletou tizkou spolupraci podlozenou kazdoro¢né
smlouvou. Na rok 2011 obsahovala 15 jednodennich kurzg.
Celkem za tfileté obdobi bylo zajisténo 53 akei ve tfech
podnicich.

Trvalou soucasti ¢innosti
Ceské metrologické spoled-
nosti se za poslednich 18 let
stala certifikace zpiisobilos-
ti metrologii a zkuSebnich
technikii. Béhem uplynulého
ttilet¢ho obdobi bylo vydano
189 certifikatt zptsobilosti,
9 certifikatd bylo rozsifeno
a 207 prodlouzeno. Uvedené
pocty jsou o néco nizsi nez
v predchozim volebnim ob-
dobi (226/17/238). Potvrdilo
se o¢ekavani, ze tendence po-
stupného snizovani nove certifikovanych pracovnikti se bude
dale prohlubovat. Od zacatku certifikace na konci roku 1994
ke konci loniského roku bylo vydano celkem 1180 certifikath
metrologi a zkuSebnich techniktl.

Reseni tkolt Programu rozvoje metrologie UNMZ (PRM)
je diilezitou ¢asti ¢innosti Spoleénosti. CMS se podilela kazdo-
ro¢né na zpracovavani dvou tikolt PRM a to zpracovani vzoro-
vych kalibra¢nich postupii a revizi diive vydanych kalibra¢nich
postupi, které obsahuji postup i priklad stanoveni nejistot. Cel-
kové bylo v uplynulém obdobi zpracovano 17 novych postupt
a 25 bylo revidovano a doplnéno. Tyto ,,vzorové* dokumenty
prispivaji ke zvyseni tirovné kalibraci, zejména v mensich fir-
mach, které nemaji dostatek pracovniktl i zkuSenosti, aby byli
schopni kalibra¢ni postupy sami zpracovavat.

Cilem X. sjezdu bylo také stanovit tkoly do budouc-
na. Jak uz bylo na IX. sjezdu konstatovano, podminky pro
¢innost vzdélavacich i certifikacnich subjektti se postupné
komplikuji, coZ vytvati vyzvu hledat nové aktivity CMS
i mimo zavedenou oblast vzdélavani podnikovych metrolo-
gt tedy pracovnikt, ktefi pracuji na konci fetézce, a tiroveil
jejich prace, at’ jde o vyrobu, zdravotnictvi nebo jiné oblasti
narodniho hospodaistvi svéd¢i o irovni metrologie ve state.
K tomu viak bude CMS potiebovat vice lektort se zkuse-
nostmi z praxe schopnych dlouhodobé¢jsi tikol ptevzit a rea-
lizovat. Vyznamnou ¢innosti CMS nadale zGistane certifikace
zpisobilosti pracovnikii pro metrologickou a zkuSebni ¢in-
nost realizovand nasim Certifika¢nim mistem. I v této oblasti
certifikace je nezbytné postupné nahrazovani souc¢asnych po-
suzovatelt zkuSenymi ,,mlad$imi* pracovniky. Proto uvitime
zajemce o spolupraci i z fad ctenaiti Casopisu Metrologie.

Pro zakladni informaci uvadim sloZeni vyboru CMS
a sloZeni vedeni CMS. Zprava o ¢innosti CMS od IX. sjez-
du a usneseni X. sjezdu jsou uvedena na webové strance

Piedseda CMS Ing. Zden&k Tama

CMS: www.csvts.cz/cms.
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Vysledky voleb

V souladu se Stanovami CMS voli sjezd:
Vybor CMS, ktery je 21 ¢lenny,
Revisni komisi, ktera je 3 ¢lenna.

Vybor voli ze zvoleného vyboru:
Vedeni CMS, které je 9 ¢lenné.

Vedeni CMS

Funkce Jméno
predseda CMS Ing. Zden¢k Tima
1. mistopfedseda Ing. Emil Grajciar
mistopfedseda Ing. Vaclav Bursa
mistopiedseda Ing. Frantisek Jelinek, CSc.
Clen Ing. Alena Duskova
Clen Ing. Miroslav Handk
Clen Ivana Vidimova
Clen Prof. Ing. J. Vitovec, DrSc.
Clen Ing. Josef Vojtisek

Revizni komise

Funkce Jméno
predseda RK Ing. Jindfich Bétak
Clen Ing. Milo§ Cerny
¢len Ing. Miloslav Simegek

Vybor CMS
Jméno Organizace
Ing. Véclav Bursa CMS, Jakost Plzeii
Ing. Alena Duskova CMS
Doc. Ing. R. Dvorék, CSc. |[CVUT
Ing. Emil Grajciar UNMZ,
Ing. Pavel Grubauer ZDAS as.,
Ing. Miroslav Handk Prostéjov

Ing. FrantiSek Hnizdil

Termosondy, s.r.0.,

Ing. Roman Honig

AMTest, Traplice

Ing. Frantisek Jelinek, CSc.

CMS

RNDr. Véra Jezkova

Unimetra, S.1.0.

Jift Kryl

CMS

Ing. Radka Krylova

Aisian Industry Czech

Ing. Jaroslav Mikula

TZUS Praha, s.p.,

Cené&k Nenahlo, dipl. tech.

CMS, Plzeit

RNDr. Jiii Tesaf, PhD. CMI, Praha

Ing. Zdenék Tima CMS, Praha

Ing. Vladimir Vilhelm ENERGIZE GROUP
Ivana Vidimova CMS,

Prof. Ing. J. Vitovec, DrSc. |CMS

Ing. Zbynék Veselak UNMZ,

Ing. Josef Vojtisek

OI CMLI, Praha

L 2R 2R 4

FORUM METROLOGU JIZ POTRINACTE

Cenék Nenahlo, dipl. tech.

Ceskd metrologicka spolecnost

Zahajovaci referat pred-
nesl pan Ing. Milan Holecek
a seznamil posluchace s obé-
ma uvedenymi mezinarod-

Na tradicnim misté (Prazska Novotného lavka), v tra-
dicnim case (podzim) se konala letos tradicni akce, jedna
z nejvétsich akci Ceské metrologické spolecnosti (pravidelné
Setkani metrologii).

13. konference FORUM MERTROLOGU 2011 se konala
dne 8. listopadu 2011 na Novotného lavce téméf bezprostied-
n¢é po dvou velkych vyznamnych akci, které ovlivni metrolo-
gii v mezinarodnim méfitku na nékolik piistich roku:

— generalni konferenci vah a mér a
— zasedani Mezinarodniho vyboru pro legdlni metrologii.

Vyznam obou akci zdiraznil i predseda Ufadu pro tech-
nickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, pan
Ing. Milan Holecek, ktery nad konferenci pievzal zastitu. Jed-
nani zahajil predseda Ceské metrologické spoleénosti, pan
Ing. Zdenék Ttma. Pribeh i zaméfeni konference se pokusi-
me piiblizit struénym shrnutim pfednesenych referati.
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nimi akcemi. 24. generalni
konference vah a mér CGPM
(17. az 21. fijna 2011 v Paii-
z1) projednavala zejména ¢in-
nost a rozpocet Mezinarod-
niho ufadu pro vahy a miry.
Hlavnim cilem tohoto tGfadu
je dosazeni celosvétové jed-
notnosti méteni. Metricka
konvence ma v soucasné dobé¢ 55 ¢lenskych statt a 34 pridru-
zenych Clenl. 46. zasedani vyboru pro legalni metrologii se
seslo v Praze ve dnech 10. az 14. fijna 2011. Tato mezivladni
organizace, zalozend v roce 1955, jejimz ¢lenem je rovnéz
Ceska republika, méla v roce 2008 58 fadnych &lenti a 56 ko-
respondujicich ¢lenti. Uvazuje se o jejim sjednoceni s Metric-
kou konvenci.
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Generalni feditel Ceského me-
trologického institutu, pan RNDr.
Pavel Klenovsky, hovofil o tech-
nickych zaleZitostech, projedna-
vanych na 24. zasedani CGPM. Ve
stiedu zajmu jednani bylo pfijeti
navrhu na redefinici zakladnich
jednotek. Tim se zavrsil dlouho-
doby proces, kterym se dospéje
k definovani v§ech zakladnich jed-
notek nezavisle na né¢jakém arte-
faktu. Jde zejména o upravu definice jednotky hmotnosti:
od mezinarodniho prototypu kilogramu se prejde k definici
na zéklad¢é fundamentalni konstanty fyziky. Protoze vSak na
kilogramu jsou zavislé i ampér, mol a kandela, dojde k pod-
statné zméné i u nich. Zmény nastanou téZ u jednotky kelvin.
Od definice pomoci trojného bodu vody se kelvin vztdhne
k fundamentalni Boltzmannové konstante. Neni tfeba se vSak
obavat, ze pfijeti téchto zasad vyrazné zméni béznou praxi.
Navrzené zmény nebudou pozorovatelné v bézném zivote,
ale ovlivni bezprostfedné praci pii Spickovych presnych me-
fenich, provadénych ve specializovanych laboratotich.

Pan Ing. Zbynék Veseldk, fe-
ditel odboru Metrologiec UNMZ,
se zabyval mezinarodni spolupraci

jeho referatu bylo v rozvoji Narod-
niho metrologického systému CR
(NMS) a v legislativnich zménach,
které letos v CR nastaly.

Navrh koncepce NMS pfipra-
vovany v UNMZ a CMI, je kon-
cipovan pro ¢asovy horizont 2012
az2016. Dnes tento dokument obsahuje zejména cile rozvoje
NMS a opatieni pro jednotlivé oblasti, kterymi jsou legalni
metrologie a legislativa, podpora podnikani, konkurence-
schopnosti a rozvoje inovaci, ochrana opravnénych zajmd,
ochrana zdravi a bezpecnosti obCantl, ochrana spotiebite-
le véetné dozoru nad trhem, vyzkum a vyvoj v metrologii,
rozvoj technické zakladny NMS, koordinace a spoluprace
zainteresovanych subjektt, institucionalni usporadani NMS
a finanéni ramec jeho rozvoje. V dalsi Casti referatu pan
Ing. Z. Veseldk uvedl legislativni zmény, které nastaly
v roce 2011 a v zavéru hovofil o inteligentnich méfidlech
z pohledu metrologie [1].

Dalsi dva referaty byly vénovany prumyslové metrologii.
Pan Ing. Jaroslav Palan (PALSTAT Vrchlabi) se zaméfil na
vyklad zakladnich pojmt metrologie, vztahujicich se k nejis-
totam meéfeni a k navaznosti na
proces — méfici systém — proces méfeni — analyzu systému
méfeni — vhodnost kontrolnich procest.

Pfitom vychazel z nasledujicich norem a dokumentu:

— (SN EN ISO 10012:2003 Systémy managementu méfen,

— EA 4/02 Vyjadiovani nejistot méfeni pii kalibracich,

— (SN EN ISO 14253 1 az 3 Geometrické pozadavky na
vyrobky (GPS)

— MSA 2010 (4. edice) Analyza systému méteni,

— VDA 5:2010 (2. edice) Vhodnost kontrolnich procest.
Pan Ing. J. Palan se dale zaméfil na ptehled typickych

modell procesu méfeni, ktery pomaha pii hledani otazek na

hodnoceni méficich procesi.

Druhy referat z této oblasti pfednesl pan Ing. Josef
Vojtigek (CMI, OI Praha). Téma: Validace nejen v metrolo-
gii. Autor zdtiraznil riznorody obsah slova validace a ukazal
na jeji vyuziti v nékolika typickych oblastech. Obecné Ize
validaci popsat jako odbornou metodu, kterd
e prokazuje, Ze proces probiha tak, jak se predpoklada,

e stanovuje piijatelné limity pro proménné veli¢iny pro-
cesu,

e stanovuje vhodné prubézné kontroly.

Dalsi ¢ast referatu byla vénovana validaci pfistroji a za-
fizeni. Ta se sklada ze tii zéakladnich kvalifikacnich fazi
(procesu):

e [Q — instalacni kvalifikace neboli test zptisobilosti insta-
lace, ktery prokazuje, ze systém je instalovan podle spe-
cifikace a jeho dokumentace je Uplna,

e OQ — operacni kvalifikace neboli test zptisobilosti k pro-
vozu, ktery prokazuje, ze zafizeni je schopno provozu
a doklada jeho zakladni funkceschopnost,

e PQ — procesni kvalifikace neboli dikaz funkéni zpiso-
bilosti, ktery ovétuje, zda systém dava za urenych pod-
minek vyroby (zkousky) ocekavané a reprodukovatelné
vysledky a tedy plni pozadavky, jak je ptivodné stanovil
uzivatel.

Z referatu vyplynul rtiznorody obsah slova validace,
jeji pouziti v n€kolika typickych oblastech. Z pohledu me-
trologie lze tedy validaci chapat jako provéfovani vhod-
nosti zkuSebnich, popf. kalibraénich metod a pouzivani
zafizeni ke zkouskam, které pozaduje zakaznik. Kromé
vSech technickych prostiedkli rozhoduje o kvalité vzdy
i lidsky faktor — zkusenost, kvalifikace, zru¢nost, intuice,
pe€livost a duslednost pracovniku, kteti zkousky prova-
déji. Bez téchto predpokladi by zadna validace neméla
trvalou hodnotu.

Uvedené referaty jsou obsazeny v konferencnim
sborniku. V ramci konferen¢nich jednani pripomnél pan
Ing. Vaclav Bursa (CMS) nadchézejici mezinarodni konfe-
renci Méfici technika pro kontrolu jakosti, ktera se uskutec-
ni 20. az 21. bfezna 2012 v novych vystavnich prostorach
PRIMAVERA v Plzni.

Konference se zucastnilo 53 posluchaéii z riznych obo-
ra ¢innosti: strojirenstvi, stavebnictvi, chemie, dale z au-
tomobilového pramyslu, elektrotechniky a elektroniky,
energetiky, vyroby sklenénych vladken, potravinaiského
pramyslu, zdravotnictvi a Skolstvi. Vyrazné bylo i zastou-
peni samostatnych kalibracnich laboratofi.

Na zavér odpovédeli posluchaci na dotaznik, ktery pfi-
pravili organizatofi konference. Vysledky dotazniku budou
vyuzity pii ptipravé dalsich odbornych akci Ceské metro-
logické spolec¢nosti.

Literatura:

[1] Veselak Z.: Smart metering — aktualni téma. Metrologie,
ro¢nik 20, 3/2011
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NABIDKA AKCI CMS NA II. CTVRTLETI 2012

Ing. Zdenék Tima

predseda Ceské metrologické spolecnosti

Ceska metrologicka spolenost Vam predklada piehled
akci I1. étvrtleti 2012, ktery mize byt jesté doplnén o akce,
které by reagovaly na vzniklou situaci.

K 464-12 11. duben 2012 Kompaktni digitalni
CSVTS Praha, teploméry
ucebna 318

K 458-12 16.—18. duben 2012 | Kurz pro technické
CSVTS Praha kontrolory
ucebna 219

K 457-12 15. kvéten 2012 Metrologie pro malé
CSVTS Praha a stifedni podniky
ucebna 219

K 463-12 16.-17. kvéten 2012 | Nejistota méfeni,
CSVTS Praha vypocet prikladi
ucebna 220 méieni délky,

teploty a
elektrickych veli¢in

K 454-12 4.-8. Cerven 2012 36. zakladni kurz
CSVTS Praha metrologie
ucebna 219

S 455-12 12. Cerven 2012 Nové kalibraéni
CSVTS Praha postupy
ucebna 318

Jak jsme odbératele ZPRAVODAJE CMS informovali
v jeho poslednim ¢isle 3/2011, nebude nadale vydavan
a webova stranka bude jedinou vazbou mezi metrology
a Ceskou metrologickou spoleénosti. V blizké budoucnosti
pripravujeme jeji rozsifeni ale podrobna nabidka vSech

akci Spolecnosti, certifikace zpisobilosti i publikaci véetné
kalibraé¢nich postupti, je zatim jako dosud k disposici
na webové straince CMS www.csvts.cz/cms, ze které si
muzete také stdhnout prihlasky na nabizené akce i zadosti
o certifikaci, rozsifeni i prodlouzeni certifikatu. V prubéhu
jara pfejde na novou adresu: http://cms.csvts.cz , ale urcitou
dobu bude dostupna i ze soucasné adresy.

Podrobnou nabidku s ptihlaskou je mozné si vyzadat také
v sekretariatu CMS: tel./fax. 221 082 254
e-mail: cms-zk@csvts.cz
Certifikatni misto ma samostatnou e-mailovou adresu:
cert-cms@csvts.cz

Vyhled na podzimni mésice 2012

Na podzimni mésice piipravujeme nasledujici akce,
jejichz terminy i nazvy mohou byt jesté upiesnény a nabidka
mize byt doplnéna jesté akci, reagujici na mozné novinky.

S 446-12 19. zaf1 2012 CSN 80000
CSVTS, Praha, Velic¢iny a jednotky
ucebna 318

S 447-12 31. tijen 2012 Metrologie
CSVTS, Praha, v analytickych
ucebna 315 laboratofich

KO 459-12 |7. listopad 2012
CSVTS, Praha,
ucebna 319

14. forum metrologii

K 465-12 26. listopad 2012 Metrologie pro malé
CSVTS, Praha, a stiedni podniky
ucebna 315

K 460-12 3.—7. prosinec 2012 |37. zakladni kurz

CSVTS, Praha,
ucebna 219

metrologie

Nenechte si ujit 21. konferenci

Meérici technika pro kontrolu jakosti
s vystavou mérici techniky,

ktera se uskuteéni ve dnech 20. a 21. bfezna 2012

v novém prostiedi kongresového centra
PRIMAVERA v Plzni, Nepomucka 128

Informace: www.csvts.cz/cms, 1. Vidimova — tel. 221 082 254, cms-zk@csvts.cz

Nashledanou v Plzni

Vybor CMS
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Foto na obalce:
Kalibrace artefaktu obecného tvaru CMI na soufadnicovém méficim stroji s dotykovou sondou.

Photo on the front page:
Calibration of CMI free-form artefact on coordinate measuring machine with touch probe.
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