URAD PRO TECHNICKOU NORMALIZACI, METROLOGII
A STATNIi ZKUSEBNICTVI

PLAN STANDARDIZACE
PROGRAM ROZVOJE METROLOGIE

C.j.: UNMZ/00460/3100/2023
—_—

Vypracovala: Ing. Eliska Machova Schvalil: Mgr. Viktor Pokorny
odbor metrologie, predseda UNMZ
vedouci oddéleni rozvoje a mezinarodni spoluprace

Predklada: Ing. Zbynék Veselak Dne:

feditel odboru metrologie



V.

VI.

VII.

VIII.

IX.

Metrologicka legislativa
Uchovavani statnich etalont
Rozvoj etalonaze
Referencni materialy
Metrologicky dozor
Mezinarodni spoluprace
Transfer znalosti

Ostatni

Rezervni ukoly

Obsahové clenéni dokumentu

(pokud v kapitole neni zafazen zadny ukol, neni vdokumentu uvedena)



Vysvétlivky nékterych terminu a zkratek pouzitych v Programu rozvoje metrologie 2023 a souvisejici informace

Uchovavani etalon( - zahrnuje systematickou péci o etalon spocivajici v soustavném sledovani a vyhodnocovani jeho metrologickych parametr(. Zahrnuje
pravidelnou Udrzbu, mezindrodni porovnavani a navazovani, vedeni a ptipravu pfislusnych dokumentaci atd. Tato ¢innost je provadéna nepretrzité.

Rozvoj etalondze - souvisi s uchovavanim etalon(. Zakladnim ucelem je zlepSovani metrologickych parametrl etalonl (napt. presnosti, rozsifeni méficich rozsah(
apod.) v souvislosti s rozvojem védy a techniky a s tim souvisejicich narokd na etalony ve vztahu k navazovanym méridltm.

Navazani etalonu - kalibrace pomoci etalonu vyssich metrologickych parametru.

Porovnani etalonu - srovnavaci méreni s etalonem (etalony) obdobnych metrologickych kvalit.

BIPM - Bureau Internationale des Poids et Mesures (Mezinarodni Grad pro vahy a miry)

OIML - Organization Internationale de Métrologie Légale (Mezindrodni organizace pro legdlni metrologii)

EURAMET - European Association of National Metrology Institutes (Evropské sdruZzeni narodnich metrologickych institut()
WELMEC - European Cooperation in Legal Metrology (Evropska spoluprace v legalni metrologii)

EA - European Cooperation for Accreditation (Evropska spoluprdce v akreditaci)

CMC - Calibration Measurement Capabilities (méfici schopnost laboratofi)

MRA - Mutual Recognition Arrangement (Ujednani o vzadjemném uzndavani etalonl a certifikatl vydanych narodnimi metrologickymi organy)
IRMM - Institute for Reference Materials and Measurement (Institut pro referen¢ni materidly a méreni)

IEAE - International Atomic Energy Agency (MAAE - Mezindrodni agentura pro atomovou energii)

CRM - certifikovany referen¢ni material

TAIl - Mezinarodni atomovy ¢as (Temps atomique international/ International Atomic Time)

UTC - Koordinovany svétovy ¢as (Temps Universel Coordonné/ Coordinated Universal Time)

UTC(TP) - Narodni ¢asova stupnice (Tempus Pragensis)

GNSS - Globalni druZicovy polohovy systém (Global Navigation Satellite Systém)

NCSLI - National Conference of Standards Laboratories
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Nazev ukolu Datum Naklady

Cislo ukolu _ o . .y
Strucna charakteristika reSeni ukonceni (tis. Kc)

¢

I. Metrologicka legislativa

1/1/23 Zpracovani metrologickych pfedpist pro stanovend mérfidla 11/23 550 cmi 4.-41.4,4.3.7
Zpracovani metrologickych predpisl stanovujicich postupy ovéfovani, prezkusovani ¢i postupy
prodluzovani doby platnosti ovéreni stanovenych méridel za icelem dosazeni jednotné aplikace
metod/postuptl zkouseni definovanych opatfenimi obecné povahy pro vybrané druhy stanovenych
méridel. Bude se jednat o metrologické predpisy pro nasledujici stanovena méfidla (v zavorce je
uvedeno oznaceni polozky druhového seznamu stanovenych métidel, ktera je pfilohou vyhlasky ¢.
345/2002 Sh.):

- Vydejni stojany pro pohonné hmoty — metrologické, technické a provozni aspekty pfi pouzivani
ve funkci stanovenych méridel (polozka 1.3.12)

- Vahy pro vysokorychlostni kontrolni vazeni silni¢nich vozidel za pohybu (doplInéni dalSich
procesnich a technickych aspektt souvisejicich s prokazovanim plnéni pozadavk( pravniho
predpisu) (polozka 2.1.3 c))

- Provadéni a vyhodnocovani statistickych vybérovych zkousek membranovych plynomeéri (revize
MP 012) (polozka 1.3.10 a))

- Postup provadéni a vyhodnocovani statistickych vybérovych zkousek elektromér( (revize MP
013) (polozky 4.1.2 a), 4.1.3 a))

- Postup provadéni a vyhodnocovani statistickych vybérovych zkousek vodomérd (novy MP)
(polozka 1.3.9 d))

Il. Uchovavani statnich etalont

11/1/23 Uchovavani statnich etalond 11/23 19 843 cmi 4.-4.4

Ndplni ukolu budou préace spojené s uchovavanim a udrzovanim schvalenych statnich etalon(. Ukol bude hrazen z prostfedkd MPO
Vysledkem reseni tkolu bude zachovani potfebné metrologické Grovné statnich etalon, jejichz
uchovani a funkénost zabezpecuje CMI.
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Nazev ukolu Datum Naklady
Strucna charakteristika reSeni ukonceni (tis. Kc)

Resitel

Body Koncepce dle
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Poznamka

1/2/23

1/3/23

Uchovavani statniho etalonu ¢asu a frekvence 11/23 950

Ukol bude zahrnovat nasledujici: Fyzicka aproximace trvani sekundy TAI. Realizace narodni ¢asové
stupnice UTC(TP). Navazovani atomovych hodin CR pro vytvéieni TAI. Kli¢ova porovnani BIPM CCTF-
K001.UTC. Analyza ¢asového transferu z/do laboratofe. Realizace kratkodobé stabilni frekvence.
Rekalibrace etalont a zakladnich méficich systému laboratofe. Uchovavani databaze. Udrzovani
podpulrnych systémi laboratore. Prezentace vysledkd, konzultacni ¢innost a popularizace. Spoluprace
v oblasti TF s partnerskymi pracovisti v zahraniéi i CR.

Vysledky feseni ukolu:

Aproximace sekundy TAI s rozsifenou relativni nejistotou 8:10-14 v primérovacim intervalu 1 den.
Realizace UTC(TP) s rozsifenou nejistotou 55 ns vici UTC v predikénim intervalu 20 dnd. Méreni
diferenci UTC(TP) - AT(c) a jejich analyza. Méfeni UTC(TP) — T(GPS) ve formatech CGGTTS, P3 a
RINEX. Zasilani vysledk( do BIPM. Analyza vybranych diferenci UTC(TP) - UTC(k) ziskanych metodou
spole¢nych pozorovani GNSS. Distribuce UTC(TP) v internetu prostfednictvim server( NTP.
Rekalibrace zakladnich méficich systémd laboratore. Zastupovani CR v EURAMET. Zpravy pro
pribéznou a zavéreénou oponenturu. Publikace vysledk(l na mezinarodni drovni.

Uchovavani statniho etalonu délky 25 m az 1450 m 11/23 200

Cilem ukolu je uchovavani statniho etalonu (SE) délky 25 m az 1450 m ev. ¢. ECM 110-13/08-041 a

udrzovani jeho funkénosti a v rdmci toho:

- realizace metrologické navaznosti SE dle podminek Rozhodnuti UNMZ &.j. 922/08/05
2 28.05.2008 o povéieni VUGTK uchovavanim SE,

- systematickd méreni pro sledovani stability délkovych parametrd SE s vyuzitim méridel
aktualizovaného SE a 3 inklinometr( se zaznamem teplot,

- v souvislosti se zamérem nahrazeni laserového interferometru LIMTEK realizovat v roce 2023
nové sloZeni statniho etalonu.

Ukol je Fegen pro splnéni pozadavk( zakona o metrologii, tj. zajisténi jednotnosti a spravnosti méreni
a méfidel pro oblast velkych délek, zejména pfi vystavbé dalnicni sité a Zeleznicnich koridorl na
tzemi CR a v rdmci integrace i v zemich EU a dale pro spInéni Pfilohy Rozvoj technické zakladny NMS
podle jednotlivych oborll metrologie.

UFE AV CR

VUGTK zdiby

4.-4.5
Pril. €. 1 kap. XV

4.-4.5
PFil. ¢. 1 kap. Xl
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11/4/23 Uchovavani a rozvoj statniho etalonu tihového zrychleni 11/23 436 VUGTK zdiby 4.-4.5

Cilem ukolu je uchovavani a rozvoj statniho etalonu tihového zrychleni (ECM 120-3/08-040), ktery je Pfil. €. 1 kap. XV

od roku 2020 tvofen sestavou absolutnich balistickych gravimetrd FG5-215/HS5 a FG5X-251/HS5.

Hlavnimi cili navrzeného ukolu jsou:

- Ucast na klicovém porovnavacim méreni absolutnich gravimetrlil CCM.G-K2.2023,

- porovnani absolutnich gravimetrd FG5-215/HS5 a FG5X-251/HS5 a aktualizace rozpoc¢tu nejistot

obou gravimetra.

Vysledky reseni ukolu budou nasledujici:

- Protokol s vysledky absolutnich méreni na CCM.G-K2.2023,

- Technicka zprava o porovnani absolutnich gravimetrd na GO Pecny s aktualizovanymi rozpocty

nejistot gravimetrd.

lll. Rozvoj etalonaze
111/14/23 Pratokomér konstantni vodivosti systému pripravy smési plyna 11/23 1100 MFF UK 4.-4.5

Hlavnim cilem ukolu je navrh a realizace vhodného restrikéniho prvku pro pritokomér konstantni Pril. €. 1, kap. Xiii

vodivosti. Pomoci takového typu pritokoméru Ize nasledné realizovat systém etalonaze vakuovych

mérek a hmotnostnich spektrometr( ve smésich plynid na stavajicich etalonech na principu

dynamické expanze. Vysledkem reseni tkolu bude pritokomér konstantni vodivosti véetné jeho

predbézné metrologické charakterizace.
V. Metrologicky dozor
V/1/23 Statni metrologicky dozor 11/23 2 000 cmi 4.-43

Predmé&tem plnéni tkolu je: Ukol bude hrazen z prostiedkti MPO

- zabezpeceni vykonu statniho metrologického dozoru u autorizovanych a registrovanych subjekt(
a ostatnich uZivatell stanovenych méridel nad dodrZzovanim povinnosti stanovenych jim
zakonem o metrologii,

- dozor nad dodrZovanim podminek autorizace AMS, Gfednich méFi¢d a podminek
u registrovanych subjekt(,

- tedeni ptipadl nedodrieni zakona o metrologii, postoupenych CMI jinymi kontrolnimi organy —
Col, GRC, 2U, €zPI a stiZznosti ob&anda.
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VI. Mezinarodni spoluprace
VI/1/23 Zabezpedeni mezindrodni spoluprdce v oblasti metrologie 11/23 3000 cmi 4.-4.6.2

PInéni tkold vyplyvajicich z ¢lenstvi Ceské republiky v mezindrodnich metrologickych organizacich Ukol bude hrazen z prostfedkd MPO

EURAMET, CIE, Metrické konvenci (BIPM), OIML a WELMEC, DUNAMET, EA a NCSLI a ze spoluprace
CMI s narodnimi metrologickymi instituty v rdmci mezivladnich dohod &i jejich pfipravy.

VII. Transfer znalosti

VII/1/23 Nové kalibraéni postupy 11/23 47 cms

Cilem ukolu je doplnéni soustavy kalibracnich postup( o dalsi skupinu méridel. Navrhovany kalibraéni
postup neni dosud zpracovan a jsou zaznamenavany pozadavky ze strany uZivatel(l na zpracovani.
Kalibrace méridel maji zasadni vliv na kvalitu vyrobnich a kontrolnich procesl a vypracované postupy
prispivaji ke zkvalitnéni zdkladniho podkladu pro préci kalibra¢nich laboratofi a kontrolnich a méficich
pracoviét podnikové sféry. Re$eni tkolu pFinese zkvalitnéni zakladniho podkladu pro jejich praci.
Bude zpracovan VKP pro klinové mérky (KP 1.1.1/23/23).

VIl/2/23 Revize vydanych kalibra¢nich postupt 11/23 108 ¢ms

Cilem feseni ukolu je uvést kalibra¢ni postupy do souladu s platnymi normami a doplnit postupy
stanovenim nejistot se vzorovymi pfiklady, a zaroven sjednotit jejich obsah i formu. Dtive vydané
kalibracni postupy neobsahovaly vzorovy priklad vypoctu nejistot méreni a soucasné u rady
technickych norem doslo v poslednim obdobi k jejich zménam (napf. zménény zplsob vyhodnoceni
vysledkl méreni).

Regeni tkolu prinese zkvalitnéni a sjednoceni zakladniho podkladu pro préci kalibraénich laboratofi i
metrologickych pracovist podnikové sféry.
V rdmci Ukolu budou revidovany nasledujici kalibraéni postupy:

- KP1.1.1/06/08/N Kontrolni a rysovaci hrotové ptistroje (nové oznaceni KP 1.1.1/06/23)

- KP1.1.1/07/09/N Méfidla pro kontrolu svard (nové oznacéeni KP 1.1.1/07/23))

- KP2.5.2/01/08/N Méfici a regulaéni fetézce teplotnich a klimatickych komor (nové oznaceni KP
2.5.2/01/23)
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VII/3/23 Metodiky provoznich méreni 11/23 71 ¢ms

Metodiky provoznich méfeni jsou postupy poskytujici informace o spravném a jednotném méreni

v technologickych i laboratornich aplikacich. Maji zdsadni a pfimy vliv na kvalitu vyrobnich a

kontrolnich proces(l v primyslovych provozech a slouzi jako podkladové materidly pro certifikaci

odborné zplsobilosti personalu. Redeni Gkolu prinese zkvalitnéni méfeni v podnikové a statni sféfe a

ve sfére sluzeb. V ramci Ukolu budou vytvoreny nasledujici metodiky:

- Metodika méFeni zavitovymi kalibry (MPM1.1.1/04/23)

- Metodika méfeni svarovymi mérkami (MPM 1.1.1/05/23)
Vil/4/23 Preklady dokumentd WELMEC 11/23 92 cMs

Cilem ukolu je zajisténi kvalitnich pfekladd mezinarodné uznavanych dokumentl WELMEC pro

potieby jejich uzivatel v Ceské republice, resp. revize jiz dive prelozenych dokumentd. Navodové

dokumenty WELMEC slouzi mj. jako vyklad aplikace metrologickych smérnic, ktery je uzndvany

Evropskou komisi.
VI1/5/23 Sjednocovani vypoctu nejistot a principy kalibrace na POA 11/23 150 cla 4.-4.6.1-1

akreditovanych kalibraénich laboratofich v oboru hmotnost

Cilem uUkolu bude ziskani prehledu principl kalibrace v oboru hmotnost, kombinovaného

s pfehledem faktor(, ovliviiujicich nejistotu, jejichz vliv je nutné pfi stanovovani CMC laboratofe vzit
v Uvahu. Sjednoceny nahled na zpUsob vypoctu nejmensi uvadéné nejistoty vzhledem k rozsahu a jeji
spravné uvadeéni vyrazné zvysuje porovnatelnost vykonu jednotlivych laboratofi. DalSim prvkem,
ktery toto sjednocovani posiluje, je uvedeni principu (metody, postupu) kalibrace. Bez této znalosti
nelze dostatecné vyhodnotit Uroven sluzeb poskytovanych laboratofi ani v POA uvedenou nejmensi
udavanou nejistotu. Vzhledem k tomu, Ze tato informace nebyla doposud bézné poskytovana, lisi se
nazory jednotlivych laboratofi i pracovnikl v metrologii na miru jeji podrobnosti. Stejny princip Ize
také rtizné pojmenovat. Soucasti vysledku Ukolu bude zpFistupnéni feseni Ukolu odborné verejnosti
formou semindre a ¢lankem v odborném periodiku.
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VII/6/23

VIII. Ostatni

VII/1/23

VIIl/3/23

VIIl/6/23

KVALIMETRIE 28: Akreditace mikrobiologickych laboratofi; Ndvody 11/23 156 Eurachem-CR 4.-4.6.1
pro validaci metod

V rdmci ukolu bude vytvorena nova metodicka prirucka uréena zejména pracovnikim
mikrobiologickych a chemickych laboratofi. Pfiruc¢ka prinese odborné preklady nové vydanych
pokynd Eurachem do Cestiny. Prvni ze dvou ¢asti bude obsahovat pfeklad 3. vydani pokynu
Eurachem: , Accreditation of Microbiological Laboratories”. Druhou ¢ast bude tvorit preklad nové
vydanych praktickych doplrikd k pokynu zamérenému na validaci metod. Jednd se o dokumenty
zamérené na planovani validace a oblast slepych pokusu a jejich vyhodnoceni.

Vystupem ukolu bude elektronické vydani 28. dilu fady priruc¢ek KVALIMETRIE, jez bude zdarma
k dispozici na webovych strankach Eurachem-CR (www.eurachem.cz).

Inovace systému pro porovnavani ¢asovych stupnic UTC(FEL) a 11/23 260 FEL CVUT v Praze, 4.-4.4.
UTC(TP) pomoci zatizeni Low Jitter White Rabbit Switch Katedra méreni

Ukol je zaméFen na inovaci systému White Rabbit (WR) pro porovnavani ¢asovych stupnic UTC(FEL) a
UTC(TP) pomoci zatizeni Low Jitter White Rabbit Switch. Bezprostifedné navazuje na ukol PRM 2022
fedeny na Katedie méfeni FEL CVUT v roce 2022. Vysledkem fesenf tikolu bude:

- navrh a realizace systému pro porovnavani ¢asovych stupnic UTC(FEL) a UTC(TP) pomoci zafizeni
Low Jitter White Rabbit Switch;

- navrh a realizace potfebného technického a programového vybaveni;

- analyza vysledk( porovnani ¢asovych stupnic UTC(FEL) a UTC(TP) pomoci optického prenosu
(White Rabbit a Matrix) a metodou GPS Common-View.

Metrologické charakteristiky novych psychoaktivnich latek 11/23 260 VSCHT

Uréeni metrologickych charakteristik novych syntetickych latek zneuzivanych jako omamné a
psychotropni drogy. Validace referenénich material( téchto latek pro praktické vyuziti ve forenznich
a toxikologickych laboratofich, zejména na pracovistich Celni spravy a Policie Ceské republiky.

Testovani kalibratort ¢asteénych vyboji mensich nez 10 pC 11/23 350 FEL CVUT v Praze, 4.-4.4.

Regeni tkolu navazuje na Ukol &. VIII/6/22, ktery se zabyval testovanim kalibratord ¢asteénych vyboja. Katedra elektro-
Hlavni naplh se tykd realizace a ovéfeni vlastnosti nabojového zesilovage pouzitého pro analogovou  technologie
integraci proudovych impulz( ¢aste¢nych vybojl o velikosti ndboje mensi nez 10 pC. Soucasti feseni

je rovnéz stanoveni strmosti narlstu naboje a uréeni nejistot méreni. Pro ovéreni funkce bude

realizovan generator impulzl ¢asteénych vyboji odpovidajici velikosti.




. , . Body Koncepce dle
Cislo ukolu . Nazev Uk.OIl.J L Datl:m , N?klacvly Resitel UVCRzedne5.11.| Poznamka
Strucna charakteristika reSeni ukonceni (tis. K¢) N
2021 ¢. 961
VI1/9/23 Posouzeni pouzitelnosti méridel vyuzivajicich ultrazvukovy princip 11/23 700 VUT v Brné, FS,

pro méreni rychlosti vodniho proudu

V rdmci zpracovani ukolu bude provedeno:

uvs

- shrnuti teoretické ¢asti souvisejici s pouzitim vybranych ultrazvukovych méridel bodovych a
svislicovych rychlosti vodniho proudu;

- shrnuti zkuSenosti s pouzitim, provozem a kalibraci predmétnych méridel;

- prlbéiné opakované experimentalni zkousky zamérené na posouzeni mezilehlé preciznosti,
variability mérenych rychlosti a posouzeni stability nulové rychlosti u dvou vybranych

predmétnych méridel.

VIII/16/23  Oktofildrni odporové etalony s vypoditatelnymi kmitoétovymi

zavislostmi

11/23 270
Katedra méreni

Navrhovany kol je zaméren na vypocty kmitoCtovych zavislosti oktofilarnich odporovych etalond,
jejichz odporové elementy jsou tvoreny ¢tyfmi dlouhymi smyckami odporového dratu.

Prvni etapa reSeni Ukolu bude vénovéna vypoctim parazitnich kapacit a indukénosti etalond, které
jsou hlavnimi pfi¢inami AC/DC diferenci jejich hodnot. AC/DC diference budou v druhé etapé reseni
ukolu stanoveny z vypoctenych hodnot parazitnich kapacit a indukénosti na zakladé modelu etalonu
ve formé dlouhého vedeni s rovnomérné rozloZzenymi parametry. Bude pfitom uvazovan téz vliv

vifivych proudl indukovanych do vodivych soucasti etalonu.

Naklady Programu rozvoje metrologie 2023

Ukoly CMI

hrazeno MPO

24 843 000 K¢

Ukoly ostatnich FesitelG

hrazeno UNMZ

hrazeno UNMZ

Ukoly viech fesitel(i

hrazeno UNMZ

Celkem ukoly PRM 2023

hrazeno UNMZ + MPO

550 000 K¢

5150 000 K¢
5700 000 K¢

30 543 000 K¢

10

FEL CVUT v Praze,

Pril. €. 1, kap. Il )
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IX. Rezervni ukoly
/23 Nejistoty méreni ukazateld sedimentt véetné vzorkovani 11/23 210 CSlab spol. sr.o.

Pomoci cileného mezilaboratorniho experimentu se bude ukol zabyvat stanovenim realné
dosahovanych nejistot méreni ukazatel( v sedimentu, odhadem jejich cilovych nejistot véetné
vzorkovani. Ukol navazuje na realizovany kol PRM ¢&. VII/7/18 a bude nové realizovan tak, ze
odebrané vzorky sedimentu budou analyzovany v jedné laboratofi, tim se ziskaji nejistoty vzorkovani.
Regeni tohoto Ukolu vyZaduje legislativa v oblasti Zivotniho prostfedi, a to Viyhl4dgka o podrobnostech
nakladani s odpady ¢. 273/2021 Sb. Vysledkem tohoto Ukolu bude odhad nejistot méfeni véetné
vzorkovani, vhodnosti Upravy vzorkl a pouZitych pracovnich analytickych postupl proto, aby byla
zajisténa platnost vysledkd zkousek (bod. 7.7 dle €SN EN ISO/IEC 17025:2018). Soucasné fesitel
zpracuje porovnani vysledk( PT z obdobi 2018 aZz 2023 pro sedimenty poradanych firmou CSlab spol.
s r.0. (poskytovatel zkouseni zplisobilosti &. 7003 akreditovany CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17043).
Vysledky dkolu bude mozZno vyuZit pfi tvorbé dalSich pravnich predpisd, laboratore ke svému
zlepSovani pfi vyhodnoceni vzorkovacich postupt, pouZitych analytickych pracovnich postup(, hlavné
pfi vyhodnoceni a prezkoumani svych nejistot méfeni podle pozadavku normy €SN EN 1SO/IEC
17025:2018 (bod 7. PoZadavky na proces, 7.6. Vyhodnoceni nejistoty méreni, bod 7.6.1) (zjistovani
nejistot véetné vzorkovani je pro laboratore neumérné ekonomicky narocné).
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